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', THEME 1 1. 세 포 와 물 질 대사 
OQ] 서포 0) 


맵 세 포 의 발 견 과 세 포 설 : (2) 세 포 분 획 법 : 세 포 를 균 질 기로 부순 다음 원심 분 리 기 를 이 용 하 여 
@ 로버트 혹 : 현 미 경 을 이 용 해 서 참나무 껄 을 관 찰 하여 벌집 모양: 크 기 와 밀 도 에 따라 세포 소 기 관 을 단 계 적 으로 분 리 하는 방법 
의 구 조 를 확 인 하고 세 포 라고 명 명 하였다. : @ 세포 소 기 관 의 크 기 와 밀 도 가 클수록 빨리 가 라 앉는다. 
@ 레 이 우 엔 혹 : 정 자 와 물 속 의 작은 생 물 을 관 찰 하였고 최초로 세균. : @ 동물 세포 : 핵 ㅡ 미토콘드리아 > 소포체, 리보솜 
을 관 찰 하였다. : (3) 세 포 벽 이 제 거 된 식물 세포 : 핵 > 엽록체 > 미토콘드리아 > 
(8) 슬 라 이 덴 : 모든 식 물 은 세 포 로 이루어져 있다 라는 식물 세 포 설 ㆍ: 소포체, 리보솜 
을 주 장 하 였다 : 2 
@ 슈 반 : 모든 동 물 은 세 포 로 이루어져 있다 라는 동물 세 포 설 을 주 , 용액 
장 하 였다. : 도 
© 피 르 호 : ' 세 포 는 기 존 의 살아 있는 세 포 로 부 터 만 만들어진다" 라 : 얼음 | [soos 800009 | 세 포 액 
고 주 작 하 엮 : 세 포 벽 이 (" .30 분 | | 3 시 간 ' 
그 oj 였다 : 제 거 된 =: 흐 미토콘드리아 소포체 
(6) 세 포 설 제창 : 슬 라 이 덴 과 슈 반 은 세 포 는 모든 생 물 의 구조적 단위  ： 식 물 세포 굳 리보솜 
일 뿐만 아니라 생명 활 동 이 일어나는 기능적 단 위 이 다 .' 라는 세포 
은 하 무 으 조지 
설 을 제 창 하였다. (3) 자기 화 합 물 을 세 포 나 조 직 에 
주입 방 사 선 을 추 적 하여 화합 
물으 } 보 는 방법 
: @ 세 포 내 파악할 수 있다 
세 포 의 연구 방법 : (2)1) 쩌 쇼 의 합 알 수 있다. 
1) 현미경 : 세 포 의 구 조 를 연 구 할 때 이 용 된다. : _ (4) 조 직 (세포) 배 양 법 : 생 물 체 에서 떼 어 낸 조 직 이나 세 포 를 배 양 액 이 
now ㅣ 전 그 [인 제 피 | 1 지 이 시 무근 상 태 로 기르는 것 
더 가다 (TEM) (SEM) : (1) 유 전 적 으 로 동일한 세 포 나 조 직 을 대 량 으로 얻을 수 있다. 
해상력 0.2 gm 0.0002 ¢m(0.2 nm) | 0.005 #m(5 nm) (3) 세포 분열 및 분화 과 정 을 연 구 할 수 있다. 
가 시 광 선 을 시 료 에 | 전 자 선 을 시 료 에 | 전 자 선 을 시 료 의  : 
원기 | 가 시 킨 후 렌즈 | 투 과 시켜 시료 단 | 표 면 에 반 사 시켜 3  : 6 세 포 의 크 기 와 ~ 
^” ㅣ 로 확 대 시켜 관찰 | 면 의 2 차 원 영 상 을 | 차원 입체 영 상 을  : 생 르며 호 ^ 
때 50 es : he 크 기 와 모 양 은 생 물 의 종 ~ 따라 다르며, 한 생물체 내 에 서 
암 라그 =) ' oF 까 당 으 세 포 가 가 가 의 7 능 어 악 맞 게 부 
* 시 료 의 색깔 구 ㅣ ㆍ 해 상 력 이 매우 | ㆍ ㅠ 194 에 비해 해 : 부 위 에 따라 다 양 하다. 그 까 닭 은 세 포 가 각 각 의 기 능 에 알맞게 분 
음 상 력 이 낮음 : 때 문 이 다. 
포 의 단면 관 | ㆍ 세 포 의 표 면 이나 ㆍ: ~ 
용이 입체 구조 관찰 할 고 A 시은 | 
본 이 매우 알 | 용 0 원자 야 미 도 한들 바이러스 글 | 
야 함 단백질 “~ 적혈구 사 람 의 달 갈 | 
1 미토콘드리아 난 달 갈 ~ 
a 시 세포 개구리 알 세포 
전자 현 현미경: 도 
'' 광학 현 0 미령 
111 eed 
15 ㄱ | 1, 
시 102 10nm 100nm 가여 Tm 100m 1mm 10mm 100mm 1m 


자료 분석 특강 | 세 포 의 길이 측정 


ㆍ ㅅ 는 대물 마 이 크 로 미터, 8 는 접안 마 이 크 로 미 터 이다. 
(= 접안 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길이 
A 겹쳐진 두 지점 사 이 의 대물 마 이 크 로 미터 눈금 수, .。 , 
접안 마 이 크 로 미터 겹쳐진 두 지점 사 이 의 접안 마 이 크 로 미터 눈금 수 
ㆍ 접안 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길이 - ×10 um=8 um 
eS a ) i xX 200 0 게 모의 킬 이드 게로 힐 이에 헤 통하는 즐 은 띠 이 트 로 띠 터 의 노름 4 걸린 미 이 브 테미 
모 리 그 로 들 내비 터 1 눈 금 의 길 이 =3 눈 금 × 8 //0 ㅁ = 24 / 이 다. 
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다 음 은 어떤 현 미 경 을 이용한 실 험 이다. 


안 마 이 크 로 미 터 를 끼 우 고 현미경 배 율 을 100 배 로 한 후, 대물 마 이 크 로 미 터 를 재물 


대 위에 놓고 관 찰 하 였 더 니 접안 마 이 크 로 미터 4 눈 금 과 대물 마 이 크 로 미터 1 눈 금 이 일 치 하였다 
(나) 대물 마 이 크 로 미 터 를 제거한 후 재 물 대 에 표 본 을 올 려 놓고 세포 쇼 를 관 찰 한 결 과 는 그 림 과 같았고, 


측 정 한 A 의 길 이 는 3) 0 이 었다. 


0 이 


0 
트 가 


연 미 경 에 접안 마 이 크 로 미 터 와 


010 모 쁘 면 


마 이 크 로 미 터 를 장 착 하여 세포 


크 기 를 측 정 한다. 대 물 렌 즈 의 배 


로 전 


높이면 관 찰 되는 대물 마이크로 


더 몰 


터 의 눈금 수 는 감소 


수 는 감 소 하므로 접안 


이 크 로 미 터 1 눈 금 길 이 는 배율 증 


가 비 에 비 례 하여 줄어든다. 
세포 4 
a 간략 풀이 | 
140 50/60 ㄱ 6 마 이 크 로 미 터 와 대물 마이 
wag In fee 
~ 로 연 크 로 미 터 를 사 용 하여 세 포 의 크 
| 0 기를 측 정 하는 현 미 경 은 광학 현 
미 경 이다. 
^ 를 es 
(다) 대 물 렌 즈 의 배 율 을 2 배 로 높이고 ^ 를 관 찰 하였다. ㄴ . ( 냐 에 서 접안 마 이 크 로 미터 1 눈 
금 의 길 이 가 2.5 이고 세포 A 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 대물 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길 가 접안 마 이 크 로 미터 20 눈 금 을 
이는 10 0 이 다.) 차 지 하 였으므로 세포 쇼 의 크기 
는 50 /00 이 다. 
모기 ㄷ . ( 다 ) 에 서 현 미 경 의 배 율 을 2 배 로 
ㄱ . 이 현 미 경 은 광학 현 미 경 이다. 증 가 시 켰 으 므로 접안 마 이 크 로 미 
ㄴ . 은 50 이 다. 터 1 눈 금 길 이 는 - 구 - 이다 
ㄷ . ( 다 ) 에 서 접안 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길 이 는 5 //07 에 해 당 한다. 정답 | @ 
om @) ㄷ GAME ENS oe ' 
다 으 꼬 무 으 혁 익 ㅎ 답 과 히 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 2 쪽 유 사 점 과 차이점 
© 6067-0001  ： 유 사 점 과 차이점 | 
다 음 은 어떤 현 미 경 을 이용한 세 포 의 크기 측정 실 험 이다. 대표 문 제 와 같이 현 미 경 의 종 류 와 
광학 현 미 경 의 배 윤 을 변 화 시켰을 때 
[실험 과정 및 결과] 나타나는 특 징 을 묻고 있다. 차이점 
(가) 현 미 경 에 ohm 대물 마 이 크 로 미 터 를 설 치 한다. 은 대표 문 제 와 달리 배 율 을 김 소 시 
(나) 현 미 경 의 접 안 렌즈 배 율 을 × 10, 대 물 렌즈 배 율 을 ×20 으 로 하고 접안 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길 제르 비이 테디 = a a 
% 미 경 의 특 징 을 묻고 있 디 
이를 구한다 
(다) 재 물 대 위에 세포 A 가 있는 표 본 을 올 려 놓고 관 찰 한 결과 세포 쇼 의 크 기 는 다 음 과 같았다. 배경 지식 | 
30 40 50 60 70 광학 현 미 경 에서 배 율 이 낮 아 져 도 
111000000000000' 세 포 의 실제 크 기 는 변화 없다 
“에 * 광학 현 미 경 에서 배 율 을 감 소 시키 
0 A 면 관 찰 되는 대물 마 이 크 로 미 터 의 
40 um 눈금 수 는 증 가 한 다. 
ㆍ 광 학 현 미 경 으로 살아 있는 세 포 를 
( 라 ) 대 물 렌즈 배 율 만 ×10 으 로 바꾸고 세포 ^ 의 크 기 를 측 정 하였다. 관 찰 할 수 있다. 


k 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
이는 10 써 이다.) 


( 단 , 대물 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길 


보기 
ㄱ . 세포 A 의 실제 크 기 는 일 때 보 다 일 때 작다. 
ㄴ . ( 라 ) 에 서 접안 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길 이 는 4 /0 이 다. 
ㄷ . 이 현 미 경 으로 살아 있는 세 포 를 관 찰 할 수 없다. 


Gr (600 OTL G7, Lt 


어소) 005 


01 © 6067-0002 
그 림 은 현 미 경 의 종 류 와 기 능 에 대한 학생 ㅅ ~(' 의 설 명 을 나타 
낸 것이다. 


세 포 의 단면 구 조 는 
투과 전자 현 미 경 으 
로 관 찰 할 수 있어. 


© 6067-0003 
을 파 쇄 한 후 원심 분 리 기 를 이 용 하 여 세포 소기 
정 을 나타낸 것이다. &^~(: 는 각각 리보 


옮 은 것 만 을 


에는 유전 정 보 를 가진 물 질 이 있다. 
는 동물 세 포 와 식물 세 포 에 모두 존 재 한다. 
상 층 액 에는 8 와 가 모두 들어 있다. 


00 ㅋ @L @ ㄷ c 
@W ㅋ , 


OLE 


006 수 능 완성 생명 과학 Ｌ 


정 답 과 해설 2 쪽 
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그림 ( 가 ) 는 어떤 현 미 경 에 마 이 크 로 미 터 를 설 치 한 후 배 율 을 100 
배로 하여 세포 A 를 관 찰 한 결 과 를, (나는 세포 A 를 관 찰 하기 
위해 ( 가 ) 에 서 배 율 만 2 배 증 가 시킨 상 태 를 나타낸 것이다. 배율 
은 대 물 렌 즈 의 배 율 만 증 가 시켰고, 는 마 이 크 로 미터 눈금 
40^~72 까 지 눈금 수 이 다. 


v 


ㅣ ㅣ 
30 40 50 60 70 80 
OO a a a a a 


30 40 50 60 70 80 
I a a a a a 


~ ~ : : x | 
ee 시초 시 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
1. 이 현 미 경 은 투과 전자 현 미 경 이다. 
ㄴ . 은 접안 마 이 크 로 미 터 의 눈 금 이다. 


터 세포 & 가 기 하는 눈금 수 는 ( 가 ) 에 서 보 다 ( 나 ) 에 서 크다. 


(6 @- @ ㄷ c 
@ ㄱㄱ, 109 를 
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그림 ( 가 ) 는 현미경 @ 라 에서 물 체 의 상이 확 대 되어 관 찰 되는 
원 리 를, ( 나 ) 는 짐 신 벌 레 의 입체 구 조 를 나타낸 것이다. 


@ (9 
뿌 
2 접 안 렌즈 모니터 
은 대 물 렌즈 전자 
투과 전 자 설 


(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . (에서 이용하는 광 원 은 가 시 광 선 이다. 

ㄴ . @ 과 에서 모두 광 원 이 관 찰 하고자 하는 시 료 를 통 과 해야 
한다. 

ㄷ . 으로 ( 나 ) 와 같은 구 조 를 관 찰 할 수 있다. 


@WL @e 
@W ㅋ , Tt 


바비. 0 


eGR mn 
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다 음 은 현 미 경 을 이 용 하 여 세포 A 의 크 기 를 측 정 하는 실 험 이다. 


(가) 현 미 경 에 접안 마 이 크 로 미 터 와 대물 마 이 크 로 미 터 를 설 치 한 
다. 대물 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 크 기 는 10 0 이 다. 

(나) 현미경 배 율 을 @100 배 로 하고 접안 마 이 크 로 미 터 의 눈 금 고 
대물 마 이 크 로 미 터 의 눈 금 을 겹 치 도록 하여 관 찰 하 였 더 니 그 
림 과 같았고, 이 때 의 접안 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 길 이 는 
4 /00 이 다. 


마 이 크 로 미 터 
XxX 


\ 


© 마 이 크 로 미터 


— > 


눈금 


(다) 대 물 렌 즈 의 배 율 만 변 화 시켜 현미경 배 율 을 60200 배 로 하고 
접안 마 이 크 로 미 터 의 눈 금 과 대물 마 이 크 로 미 터 의 눈 금 을 겹 
치 도 록 하여 관 찰 한다. 

( 라 ) 다 ) 의 배율 상 태 에서 세포 쇼 를 관 찰 하 였 더 니 접안 마이크로 


미 터 의 10 눈 금 과 일 치 하였다. 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 은 대물 마 이 크 로 미 터 이다. 
ㄴ . ( 래 에 서 세포 쇼 의 크 기 는 20 /0 떠 이다. 
ㄷ . ※ 에 포 함 되는 63 마 이 크 로 미 터 의 눈금 수 는 @ 일 패 보다 00 
일 때가 많다. 


(005 00) ㄴ @ ㄷ c @7, ®L, ㄷ c 
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그 림 은 동 물 의 간 조 직 을 분 쇄 한 후 원심 분 리 기 를 이 용 하 여 세포 
낸 


것이다. (과 은 모두 원심 


5000, 10 분 ©, 20 분 ©, 20 분 
< < 3 


ㄱ . @ 은 보다 크다. 
ㄴ . A 는 @ 와 0 에 모두 들어 있다. 


ㄷ . 세포 연구 방법 중 자기 방사 


법 을 사 용 하였다. 


ㅋㅋ @L GE @W ㅋ 9, 


06) LE 
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다 음 은 세포 연 구 에 이 용 되는 세 가지 방법 ( 가 )~( 다 ) 에 대한 설 
명 이 다. ( 가 )~( 다 ) 는 각각 조 직 (세포) 배 양 법 , 자기 방 사 법 , 세포 
분 획 법 중 하나이다. 


(가) 세 포 벽 을 제거한 식물 세 포 를 등 장 액 인 설탕 용 액 에 넣고 균 
질 기로 잘게 부순 후 원심 분 리 기 의 회전 속 도 와 시 간 을 조절 
하여 세포 소기관 , 

(나) 생 물 체 로부터 특정 세 포 나 조 직 을 떼 어 내어 무균 상 태 로 배 
양 한 다. 

(다) 생 물 체 에 "6, 7, 56 등과 같은 방사성 동위 원 소 가 포 함 된 
화 합 물 을 주 입 한 후 시 간 의 


lo 
비벼 
그 
위 
드릭 
더 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 7[> 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ( 개 에서 원심 분 리 기 의 회전 속 도 가 높을 때 보 다 낮을 때 가 
운 세포 소 기 관 이 먼저 침 전 된다. 
ㄴ . (냐를 통해 번 식 력 이 약한 우수한 품 종 의 식 물 을 대량 얻을 


수 있다 
ㄷ . (다를 통해 00. 가 석 물 체 에서 이 용 되는 경 로 를 추적 조 사 할 
수 있다 
Pr, 
0] @ 별 Oe 
@ ㄴ 60" 
08 © 6067-0009 


단 계 적 으로 부분 확 대 하여 관 찰 한 결 
기를, 표 는 두 종류 현 미 경 의 해 상 력 을 나타낸 것이다. (개와 (내 
는 각각 광학 현 미 경 과 주사 전자 현미경 중 하나이다. 


(가 (나) 


0.2 um | 0.005 pm 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


0 
~ 


ㄱ . (개로 미 토 콘 드 리 아 를 관 찰 할 수 있다. 
ㄴ . ( 냐 ) 로 리 보 솜 의 입체 구 조 를 관 찰 할 수 있다. 
ㄷ . ( 나 ) 로 0 부 분 의 기 능 을 알아낼 수 있다. 


00 ㄱ 00 ㄴ 0) ㄷ 
Oa 


OL, 


어소) 007 


접안 마 이 크 로 미 터 는 ( ) 
렌즈 속에 설 치 하고, 대물 
마 이 크 로 미 터 는 ( ) 위 
올 려 놓는다. 현 미 경 의 배 
을 높이면 물 체 의 크 개 
) 보이고 관 찰 되는 


호 


0 


세포 수 는 ( ) 진 다. 
10 

( ) 에 서 합 성 된 단백질 
은 소포체 - ( ) 분 


비 소 낭 을 거쳐 0 


동 한다. 


정답 


9 접안, 재 물 대, 크게, 적어 
10 리보솜, 골 지 체 
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다 음 은 현 미 경 을 이 용 하 여 세포 ※ 의 크 기 를 측 정 하는 실 험 이다. 


(가) 현 미 경 에 접안 마 이 크 로 미 터 와 대물 마 이 크 로 미 터 를 설 치 한다. 대물 마 이 크 로 미터 1 눈 금 의 크 기 는 10 0 
이다. 
(나) 현미경 배 을 을 
찰 한다. 
(다) ( 나 ) 에 서 접안 마 이 크 로 미터 10 눈 금 과 대물 마 이 크 로 미터 4 눈 
( 라 ) 대 물 렌 즈 의 배 율 만 변 화 시켜 현미경 배 율 을 


을 0100 배 로 하고 접안 마 이 크 로 미 터 의 눈 금 과 대물 마 이 크 로 미 터 의 눈 금 을 겹 치 도록 하여 관 


금 이 일 치 하였다. 
을 200 배 로 세포 ※ 를 관 찰 하 였 더 니 다 음 과 같았다. 


< 가 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 관 찰 된 세포 ※ 는 시료 전 체 에 일정한 
간 격 으로 분 포 한다.) 


01 


『 ㅁ 트 
ㄱ . 일 때 ※ 의 크 기 는 40 /0 이 다. 
ㄴ . 관 찰 되는 세포 수 는 일 때 보 다 0 일 때 많다. ; ~ 
ㄷ . 접안 마 이 크 로 미터 눈 금 과 다물 마 이 크 로 미터 눈 금 이 겹친 두 지점 사 이 의 - 김 긍 가 이 크 로 라 특 논공 주 는 
3 일 때가 일 때 보다 크다 
020 ㄱ (60 ㄴ (3) ㄷ rE Os, ut 
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그림 ( 개 는 어떤 동물 세 포 에 방사성 동위 원소 "(로 표 지 된 아 미 노 산 을 공 급 한 후 여러 가지 세포 소 기 관 에서 
검 출 되는 방 사 선 의 비 률 을 시간 경 과 에 따라 조사한 결 글 (내는 동물 세 포 의 세포 소 기 관 을 나타낸 것이다 
@~@© 은 각각 분비 소 낭 , 골 지 체 , 소포체 중 하 나 이 며 , 쇼 에는 리 보 솜 이 부 착 되어 있고 8 는 가수 분 6 
가지고 있는 세포 소 기 관 이다. 


해 효 소 를 


+ 
사 100 
서 80 
비 60 32 
% 20 | 렌 , 
0 ~ 
시간 기타 부우 
(개 ( 냐 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 통 
ㄱ . 쇼 는 매 끈 면 소 포 체 이다. 
ㄴ . © 과 8 에 는 모두 리 보 솜 에서 합 성 된 물 질 이 들어 있다. 
ㄷ . 합 성 된 단 백 질 의 이동 경 로 는 006) 순 이 다. 


(020 ㄱ @ ㄷ e 0) ㄱ , ㄴ 


OL TT 
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그 림 은 식물 세 포 의 세 포 벽 을 제 거 하고 균 질 7 5 파 쇄 한 : 5 버 분 리 기 를 이 용 하 여 세포 소 기 관 을 분 리 하는 
과 정 을, 표 는 각 분리 과 정 에서 얻은 침전물 속의 세포 소기관 @~(@©) 의 특 징 을 나타낸 것이다. 0~(@ 은 각 
각 리보솜, 미토콘드리아, 엽록체, 핵 중 하나이다 


15009 80000 1500000 
삐 10 분 30 분 | 3 시 간 
균 질 기로 
세포 파쇄 © © 
세포 소기관 


전자 전 달 계가 있다. 

틸 라 코 이 드 구 조 가 있다. 
RNA 가 있다. 

인 지 질 로 된 막 으 로 싸여 있다. 


OI|OI|IO|O © 
O10 OE 
Xx |O| XBW 


O|O|x|x @ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . @, ㅇ , 에는 모두 1) 지 스가 있다. 
ㄴ . 과 은 동물 세 포 와 식물 세 포 에 모두 존 재 한다. 
ㄷ . @ 은 리 보 솜 이다. 
(020 ㄱ (0) ㄷ 00. 
00 ㅋ ㄱ ㅋㄷ _ = 
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그림 ( 가 ) 는 박 테 리 오 파 지가 대 장 균 에서 증 식 하는 과 정 을, ( 나 ) 는 허 시 와 체 이 스 가 유전 물 질 이 무 엇 인 가 를 알 


기 위해 수 행 한 실험 과 정 의 일 부 를 나타낸 것이다. 


R 으 로 표 지 된 


(나 원심 파지 
때 
"~. 고 |. | a) - ㅡ 내 
8 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 은 대 장 균 의 유 전 자 를 동일 
ㄴ . ( 나 ) 에 서는 세포 연구 방법 중 자기 방 사 법 이 이 용 되었다. 
ㄷ . 박 테 리 오 파 지의 유전 물 질 에는 인 (1) 이 포 함 되어 있다. 


OM @u (8) ㄷ 
7, LL Gt, 트 


11 
세포 연구 방법 중 ( ) 
은 원심 분 리 기 의 회전 


12 
세포 연구 방법 중 방사성 
동위 원 소 로 표 지 된 물 질 을 
추 적 하여 세포 내 물 질 의 0 


액 이나 배 지 에서 무균 상 
태 로 배 양 한다. 


도), 밀 도 (크기) 

12 자기 방 사 법 , 조 직 (세포) 배 
야 번 조지 
오번, + + ㅋ ㄱ 


THEME 1. 세 포 와 물 질 대사 


[] 은 eo 


세포 소 기 관 의 구 조 와 기능 : (4) 물 질 의 분 해 와 저장 - 리 소 좀 , 중심 액포 
(1) 생명 활 동 의 중심 - 핵 : ( 리 소 좀 : 골 지 체 막의 일 부 가 떨어져 만들어진 작은 주 머 니 로, 가 


2 ao 


(1) 세포 생명 활 동 의 중 심 이다. 


세포 골격, 중 심 체 , 섬 모 와 편모 


색체 (1 세포벽 : 전 투 과 성 이며 식물 세 포 의 바 깥 쪽에 형 성 되어 세 포 를 
로 응 축 된다 , 보 호 하고 형 태 를 유 지 하는 기 능 을 한다. 
@ 인 : RN A 와 단 백 질 로 구 성 되고 ㅅ 핵 의 구조 :  @ 세 포 골격 : 미 세 소관, 미세 섬유, 중간 섬 유 로 구 성 되며, 세 포 의 
리 보 솜 을 구 성 하는 RN 가 합성 : 형태 유지, 세포 소 기 관 의 위치 유지 및 이 동 에 관 여 한다. 
되는 장 소 이다. :  6@ 중 섬 체 : 한 쌍 의 중 심 립 (0+ 0 구 죄 으로 구 성 되어 있고 세포 분 
열 시 방 추사 형 성 에 관 여 한다. 


(2) 에너지 전 핸 물 질 대사) - 미토콘드리아, 엽록체 

(0 미토콘드리아 : 세포 호 흡 이 일어나는 장 소 이며 DNA, RNA, 
리보솜 등 이 존 재 한다. 

2) 엽록체 : 광 합 성 이 일어나는 장 소 이며 NA, 4, 리보솜 및 


광합성 색소 등 이 존 재 한다. 


@) 섬 모 와 편모 : 세포 표 면 에 돌 출 되어 있는 운동 기 관 이다. 
※ 


다 
조 없음 : 리보솜, 중 심 체 , 세포 골격 


(8) 미 토 콘 드 리 아 와 엽 록 체 의 비교 / 
NA, RNA 존재 : 핵 , 미토콘드리아, 엽록체 
구분 공통점 차이점 


화학 에 너 지 (유기물) ㅡ 원 핵 세 포 와 진 핵 세 포 의 비교 


미토콘드리아 | "NA, 8A, 미모사 | 이하 에 너 지 (&7『), 열에 


조 부 워 해 지 해 
현 히 < 을 
47? 함 성 전 자 전달 | 비 에 너 지 ㅡ 화학 에너지 개 = 는 
계가 있음) (유기물) : 유전 물질 ㅣ 원 형 의 2 써 스로 구성 선 형 의 1 찌 스로 구성 
리보솜 있음 있음 
(3) 물 질 의 합 성 과 이동 - 리보솜, 소포체, 꼴 지 체 | 막 으 로 된 없음 있음 
: 세포 소기관 문 R 
@ 리보솜 : 리보솜 RAN A) 와 단 백 질 로 이루어진 2 개 의 단 a 
| 포 벅 


위 체가 결 합 된 형 태 이며, 단 백 질 을 합 성 하는 장 소 이다. 
@) 거 친 면 소포체 : 표 면 에 리 보 솜 이 붙어 있으며, 리 보 솜 에서 합성 
된 단 백 질 을 가 공 하고 운 반 한다. 


(9) 매 끈 면 소포체 : 표 면 에 리 보 솜 이 붙어 있지 않으며, 지 질 을 합성 


하고 독성 물 질 을 제 거 하며, 03” 을 저 장 한다. : 에 제 
이 0 ~ : 세포벽 
@ 골 지 체 : 소 포 체 에서 이동해 온 물 질 을 변 형 하고 포 장 하여 세포 : ㅅ 14 질 
밖으로 분 비 하거나 세 포 의 다른 부 위 로 이 동 시 킨다. : ㅅ 원 핵 세포 소 진 핵 세 포 (동물) 소 진 핵 세 포 (식물) 


1. 거 친 면 소포체 막 에 부 착 된 리 보 솜 에서 단 백 질 이 합 성 된다 
2. 거 친 면 소포체 막은 핵 막 과 연 결 되어 있으며, 소포체 내 부 도 서로 연 결 되어 있어서 합 성 된 단 백 질 이 소 


ee 
3. 단 백 질 을 싸고 있는 수송 소 낭 이 소 포 체 에서 떨어져 나와 골 지 체 와 용 합 한 다. 
4. 골 지 제 에서 분 리 된 분비 소 낭 을 통해 단 백 질 이 세 포 막 으로 이 동 한다. 


5. 분비 소 낭 의 막 과 세 포 막 이 융 합 하고, 단 백 질 이 세포 밖으로 분 비 된다. 


6. 이와 같은 경 로 를 거치는 단 백 질 에는 효소 호르몬, 항체 등 이 있다 
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테마 대표 문제 


표 는 세포 &^~(: 의 특 징 을 나타낸 것이다. 4~( 는 
중 하나이다. 


의 간세포, 시 금 치 의 공 변 세포, 대장균 


세포 핵막 세포벽 
A × O 
B O Xx 
6 © O 
(2: 있음, ×: 없 음 ) 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


보기 


ㄱ . A 에 는 리 보 솜 이 있다. 
ㄴ . 스와 8 에 는 모두 소 포 체 가 있다. 
ㄷ . (에는 티 도 글 리 칸 성 분 의 세 포 벽 이 있다. 


00 ㄱ @L 
WL, ㅋ 노로 = 


표 는 세포 ( 가 )~( 다 ) 의 특 징 을 나타낸 것이다. ( 가 )~( 다 ) 는 각각 토 끼 의 간세포, 상 추 의 
중 하나이다. 
세포 핵막 엽록체 
(가) @ O 
(나) × (©) 
(다) © Xx 
©: 있음, 제: 없음) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 은 (이다. 
ㄴ . ( 가 ) 에 는 미 토 콘 드 리 아 가 있다. 
ㄷ . ( 나 ) 와 ( 다 ) 에 는 모두 리 보 솜 이 있다. 
oO @L O76 
Uh, 0 


워 핵 샘 물 은 리 보 솜 을 제외한 핵 막 과 


서포 소 기 관 이 존 재 하지 않는다 
멤 티 도 글 리 칸 성 분 의 세 포 벽 은 세균 
역 진 정 세 균 계 에 속한 세 군 에만 존재 


는 핵 막 이 없으므로 대 장 균 이 
다. 대 장 균 은 리 보 솜 을 가지고 있 
| 


=. 0 는 식물 세 포 로 스물 세 포 의 세 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 

대표 문 제 와 같이 특 징 에 따라 식물 
세포, 동물 세포, 세 균 을 구 분 하는 문 
며 , 차 이 점 은 대표 문 제 와 다른 
특 징 을 제 시 하여 세 포 의 종 류 를 구분 
하였다. 


배경 지식 | 
ㆍ 대 장 균 은 원 핵 생 물 로 핵 막 과 엽 록 


체가 없고, 리 보 솜 은 있다. 

ㆍ 엽 육 세 포 는 식 물 의 잎 에 서 울타리 
조 직 과 해면 조 직 을 구 성 하는 we 
로 업 록 체가 있어 광 합 성 이 활 발 하 
게 일어난다 
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0 1 © 6067-0015 


= 
는 각각 리보솜, 중 심 체 , 편모, 핵 중 하나이다. 


가 


(나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 스와 는 모두 중간 섬 유 로 이루어져 있다. 
ㄴ . 8 의 막 유 무 는 (개와 (냐를 구 분 하는 기 준 이 된다. 
ㄷ . 는 ( 나 ) 에 도 존 재 한다. 


00 ㄱ @L @ ㄷ c 
@W ㅋ 7, ㄴ 


02 © 6067-0016 
그 림 은 세포 소 기 관 의 일 부 와 단백질 수송 과 정 을 나타낸 것이다. 
&~( 는 각각 골 지 체 , 거 친 면 소포체, 매 끈 면 소포체 중 하나이다. 


보 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
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t 


02 
모 


띠 
한] 


| 해설 4 쪽 


03 © 6067-0017 
그림 ( 개 는 어떤 세 포 의 구 조 를, (내는 이 세 포 의 세포막 구 조 를 
나타낸 것이다. A~ ㅁ 는 각각 액포, 골 지 체 , 리보솜, 세포벽 중 
하나이다. 


ㄱ . (과 은 모두 쇼 에서 합 성 된다. 
ㄴ . (은 를 구 성 하는 성 분 이다. 
ㄷ . 8 와 는 이 2 중 층 으로 된 막 으 로 싸여 있다. 


007 60 ㄴ 0@) ㄷ 


04 © 6067-0018 
그 림 은 식물 세 포 의 구 조 를 나타낸 것이다. A~《 는 각각 엽록체, 
리보솜, 세포벽 중 하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 쇼 를 구 성 하는 RNA 는 인 에서 합 성 된다. 
ㄴ . B 는 크리스타 구 조 를 갖는다. 


ㄷ . (의 주 성 분 은 단 백 질 이다. 


007 00 ㄴ 0@) ㄷ 


8060.00. 0 
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표 는 세포 A 와 8 을 구 성 하는 세포 소 기 관 의 특 징 을 비 교 하여 나 
타 낸 것이다. A 와 8 는 각각 동물 세 포 와 식물 세포 중 하나이다. 


세포 소 기 관 의 특징 A B 

빛 에 너 지 를 이 용 하 여 무 기 물 을 유 기 물 로 합 성 한다. O x 

유 기 물 을 분 해 하여 에 너 지 를 얻는다. O O 

당분, 색소, 노 폐 물 을 저 장 하며, 성숙한 세 포 일수록 6 
발 달 한다 

(8 © > 


ㄱ . 은 0 이다. 

ㄴ . 셀 룰 로 스 가 주 성 분 이며 세 포 의 형 태 를 유 지 한다 는 에 해 
당한다. 

ㄷ . 쇼 는 동물 세포, 8 는 식물 세 포 이다. 


ㅋㅋ @u (8) ㄷ 
00 LL 


ET, LG 
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그림 ( 개 ) 는 중 심 체 를, ( 나 ) 는 세포 골 격 을 이루는 3 종 류 의 구조물 

을 나타낸 것이다. 0~@© 은 각각 미세 섬유, 중간 섬유, 미세 소 
『 중 하나이다. 


보기 
. 애 는 (으로 이루어져 있다 
ㄴ . ( 개 는 세포 분열 시 방 추사 형 성 에 관 여 한다. 
ㄷ . 0 마 @ 은 모 두 세 포 의 형 태 를 유 지 하는 기 능 이 있다. 
(Dts @ ㄷ c ©, 
07, OL 


07 © 6067-0021 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어떤 식물 세 포 가 성 숙 하기 전과 후의 핵과 여 
러 세포 소 기 관 이 차지하는 부피 비 를 순서 없이 나타낸 것이다. 
세 포 가 성 숙 해 도 핵 의 부피 변 화 는 없다. 


분 튼 
피 80 피 80 
비 60 비 60 
%40 40 
20 20 

mn 83 뜨리 레 

" 해 미 토 콘 엽 록 체 액포 기타 " 핵 미 토 콘 엽록체 액포 기타 

드 리 아 드 리 아 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . ( 가 ) 는 세 포 가 성 숙 하기 전이다. 
해이 브 ㅁ 
ㄴ . 성 숙 하기 전 세 포 보다 성숙한 후의 세 포 에서 ea ux 
는 증 가 한 다 
ㄷ . 노폐물, 당분 등 을 저 장 하는 세포 소 기 관 은 성숙한 세 포 에서 
발 달 한다 
_/ 
0620 ㄱ Ot @ ㄷ c 
@ ㄴ CWE 범 
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표 는 세포 A~《 의 특 징 을 나타낸 것이다. A~ 는 각각 식 물 의 


엽육 세포, 동 물 의 간세포, 대장균 중 하나이다. 
특징 A B c 
21 0 O x 
엽 록 체 가 있다. × 0 x 
골 지 제가 있다. © O 


(0 : 해 당 함 , × : 해 당 하지 않음) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


oe 
ㄴ . 세 포 벽 이 있다: 는 ( 가 ) 에 해 당 한다. 
ㄷ . 는 동 물 의 간 세 포 이다. 


020 ㄱ (00 ㄴ (80 ㄷ 
Oa 0 ㄴ ㄷ 
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미 토 콘 드 리 이와 엽 록 처 는 모 


두 자체 DNA 와 RNA, 
(  ) 을 242 있 으 며 식 


물 세 포 의 세포벽 주 성 분 은 


1 = 


( ) 이 다 


정답 


9 리보솜, 셀룰로스 


10 거 친 면 소포체, 단백질 
분비 


0? © 6067-0023 
그림 ( 가 ) 는 세 종 류 의 세포 소기관 A~《 를 특 징 에 따라 구 분 한 것이고, ( 나 ) 는 특징 @~@© 을 순서 없이 나 
타 낸 것이다. A~《 는 각각 세포벽, 엽록체, 미토콘드리아 중 하나이다. 


특징 @ 
특징 0 특징 © 


ㆍ 자체 리 보 솜 을 가지고 있다. 
~ Cc 식물 세 포 에 존 재 한다. 
* ㆍ 셀 룰 로 스 로 되어 있다. 


(개 ( 냐 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
EZR 
ㄱ . A 와 8 는 모두 자체 0N A 를 가지고 있다. 
ㄴ . 자체 리 보 솜 을 가지고 있다 ' 는 특징 이다. 


ㄷ . 에서는 물질 출 입 을 조절할 수 있다. 


00 ㄱ @c ㄷ c @7,L 
Wu, & 0, 0 주 
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그 림 은 어떤 세 포 에 방사성 동위 원 도 
을 측 정 하여 나타낸 것이다. ( 가 ~( ㄷ 


THO 


[3 
~ 


(%) 떼 뜨 | 소 주 0 


00 ㄱ @L @ ㄷ c 
@ ㅋ 7, LL OTL 


www 2 2057.00. 
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스이 벽 느 마귀 
그림 ( 개 는 미 토 콘 드 리 아 의 구 조 를, (내는 리 보 솜 의 구 조 를 나타낸 것이다. … ee 
막의 (  ) 중 막 으 로 되어 
있고 내 막 은 주름진 형 태 의 
( ) 구 조 를 하고 있으 
ie 며 ( ) 에 관 여 하는 효 
소 와 전자 운 반 체 등 의 단 
240 백 질 이 존 재 하여 () 
『 인 산 화 반 응 이 일어난다 
내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 은 내 막 으로 전자 전 달 계 효 소 가 존 재 한다. 
ㄴ . 은 미 토 콘 드 리 아 의 기 질 ( 바 탕 질 ) 이 다. 
ㄷ . 미 토 콘 드 리 아 와 ( 나 ) 는 모두 인 지 질 과 단 백 질 로 된 막 으 로 싸여 있다. 
07 0) ㄴ BE 
7, 6)7, ㄴ ㄷ 
12 ©6067-0026 ~: 12 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 미 토 콘 드 리 아 와 엽 록 체 의 구 조 를 나타낸 것이다. : 미 토 콘 드 리 아 의 기 질 (바탕 
: 질 에 서는 (  ) 회 로 가 
@ © 진 행 되고, 엽 록 체 의 그 라 니 에 
서는 (  ) 반 용 이 스트로 
마 에 서는 (  ) 반 응 이 진 
행 된다 
개 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 마 에 모두 리 보 솜 이 존 재 한다. 
ㄴ . 은 크리스타 구 조 를 하고 있다. 
ㄷ . @ 에 서 암 반 응 이 일어난다. : ㅣ 정답 
11 2, 크리스타, 전자 전달 
기 는 에드 : 신적 


@7, ㄴ 607, 니드 : 12 70&, 명 암 
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THEME 


03 


1. 세 포 와 물 질 대사 


세 포 막 의 특성 
(1) 특징 
@ 주 성 분 은 인 지 질 과 단 백 질 이다. 
* 친 수 성 인 인 지 질 의 머리 부 분 이 바 깥 쪽 으로 향하고 소 수 성 인 
인 지 질 의 꼬리 부 분 이 안 쪽 에서 마 주 보고 있는 인지질 2 중 층 
구 조 이다. 
ㆍ 단 백 질 은 인지질 2 중 층 에 파묻혀 있거나 관 통 하거나 표 면 에 붙 
어 있다. 
@ 세 포 의 형 태 를 유 지 하고 세포 안 파 으 로 의 


확산 : 양 쪽 의 농 도 가 같 아 질 때 까 지 고농도 쪽에서 저 농 도 쪽으로 
물 질 이 이 동 하 는 현 상 으로, 에 너 지 를 사 용 하지 않는다. 


(2) 확산 속도 : 분 자 의 크 기 가 작고 온 도 가 높 을 수록, 농 도 의 차 이 가 클 


15 


7 7 거름 
방 식 이다 


[= | 
특징 : 용 질 이 통 과 하지 못하는 반 투 과 성 막을 경 계 로 저 장 액 에서 


고 장 액 쪽으로 용 매 인 물 이 이 동 하 는 현 상 이다. 


자료 분석 특강 | 식물 세 포 의 수분 흡수력 


(2) 동물 세 포 ( 적 혈 구 ) 와 식물 세 포 에 서 의 삼 투 현상 


© 


인지질 2 중 충 에 있는 운 반 체 단 백 질 을 이 용 하 여 에 너 지 (AP) 

를 소 비 하면서 농도 기 울 기 를 거슬러 저 농 도 쪽 의 물 질 을 고농도 

쪽으로 이 농 시 비 뜰 혀 사 이다. 

Na-K" 펌프 소장 응 털 에 서 의 양분 흡수, 콩 팔 세 뇨 관 에 
서 의 포도당 재 흡수, 식물 뿌 리 털 에 서 의 무기 염류 흡수 

(9) 세포 호흡 저 해 제 를 처 리 하여 에너지 공 급 을 차 단 하면 능동 수송 

은 일어나지 않는다. 

(2 Na-K" 펌프: 71 를 소 모 하여 Na 은 세포 밖으로,  ` 은 세 

제조 로 이 승 시킨다 


r 


세포 내 섭 취 와 세포 외 배출 

(1) 세포 내 섭 취 와 세포 외 배 출 은 모두 A7? 를 소 모 하여 막의 형태 
를 변 화 시키면서 큰 분 자 나 고 형 물 등 을 세포 안 파 으로 이 동 시 키 는 
현 상 이다. 

(2) 세포 내 섭취 : 세포 밖의 물 질 을 세 포 막 으로 감 싸 서 세포 안으로 이 
동 시 키 는 작 용 으로 식세포 작 용 과 음 세포 작 용 이 있다. 0 백혈구 
의 식 균 작용, 모세 혈관 구성 세 포 에서 혈액 성분 흡수 

(3) 세포 외 배출 : 세포 내의 소 낭 이 세 포 막 과 융 합 하면서 소 낭 속의 물 
질 을 세포 밖으로 내보내는 작 용 이다. 다 호 르 몬 과 효 소 의 분비 


그 림 은 고 장 액 에 있던 식물 세 포 를 져 장 액 에 넣었을 때 식물 세 포 의 부피 변 화 에 띠 른 삼투압 팽 압 흡 수 력 을 나타낸 것이다. 


ㆍ 흡 수 력 = 삼 투 압 ㅡ 팽 압 


* 식물 세 포 의 흡 수 력 은 삼 투 압 이 클수록, 팽 압 이 작 을 수록 커진다. 


세 포 의 부 피 ( 상 댓 값 ) 
세 포 의 상태 


압력 비교 


09 1.0 1.3 
원형질 분리 한계 원형질 분리 최대 팽 윤 상태 
삼 투 압 - 흡수력 팽 압 =0 == 


테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


접근 전략 
그 림 은 세 포 막 을 통한 물질 이동 방식 A~《 를 나타낸 것이다. A~@ 는 각각 능동 수송, 촉진 확산, 단 접근 전략 | 
순 확산 중 하나이다. 물 질 의 농도 차 이 에 따른 이동 방향 
을 통해 확 산 과 능동 수 송 을 구 분 히 
야 한다. 고 농 도 에서 저 농 도로 물질 


이 이 동 하 면 확 산 이고, 저 농 도 에 서 


고 농 도 로 이 동 하 면 능동 수 송 이다. 
확산 중에서 막 단 백 질 이 사 용 되 면 


촉진 확 산 이고, 시 용 되지 않으면 단 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 간략 풀이 ㅣ 
1 (se 직 | 
때 1. 스는 고 농 도 에서 저 농 도로 
이 이동호 막 단 백 질 을 시 용 하 
7. 스는 나 : 지 않 으 르 로 단순 확 산 이다 
ㄴ . 에서 에 너 지 가 사 용 된다. : ㄴ . 는 저 농 도 에 서 고 능 도로 물 질 이 
ㄷ . 호 르 몬 의 한 종 류 인 인 솔 린 은: 방 식 으로 분 비 된다. : 운 빈 되는 능동 수 송 이다 
: ㄷ . 0 는 고 농 도 에서 저 농 도로 이동하 
@0 ㅋ oe @ ㄱ ㄴ | ： 고 막 단 백 집을 시 용 하므로 촉진 


: 확 산 이다 호 르 몬 은 세포 외 배출 
2 : 을 통해 분 비 된다. 


정답 | @ 


다 으 고 므 % 으 허 이즘 정 답 과 해설 ; 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 6 쪽 유 사 점 과 차이점 


그 림 은 세 포 막 을 통한 물질 이동 방식 ( 가 )~( 다 ) 를 나타낸 것이다. ( 가 )~( 다 ) 는 각각 능동 수송, 촉진 확  ： 대표 문 제 와 같이 물 질 의 농도 차이 
산 , 세포 내 섭취 중 하나이다. : 에 따른 물질 이 동 을 묻고 있고, 차이 
： 점 은 물 질 을 세 포 막 으로 감 싸 서 물질 
을 이 동 시 키 는 방 법 에 대한 질 문 이 
A 
(DEE)... (고농도 다 
. A, 
00 해 
nnn? mr 배 de 0000 배경 지식 | 
mmr nN ee ㆍ 막 단 백 질 을 시 용 하여 고 농 도 에서 
. 헬 A 저 농 도로 물 질 이 이 동 하 는 방 법 은 
( 저 농 도) ( 저 농 도) 6 촉진 확 산 이다. 
ㆍ 물 질 을 세 포 막 으로 감 싸 서 이동시 
(개 (내 키 는 세포 내 섭 취 는 에 너 지 가 필 
_ = 요 하 다. 예로 백 혈 구 의 식 균 작용 
이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 01 있 디 


보기 
ㄱ . ( 개 는 촉진 확 산 이다. 
ㄴ . ( 냐 와 ( 다 ) 에 서 모두 에 너 지 가 사 용 된다. 
ㄷ . (대의 방 법 으로 단 백 질 이 세포 밖으로 분 비 된다. 


0 (00 ㄴ (80 ㄷ 
07, ㄴ 06076 
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그림 ( 가 ) 는 어떤 식물 세포 를, ( 나 ) 는 를 충분한 시간 동안 
설탕 용액 ※ 에 담 가 두 었 을 때 의 변 회 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 설탕 용액 ※ 는 저 장 액 이다. 
ㄴ . ( 나 에 서 『 는 팽 윤 상 태 이다. 
ㄷ . 스와 의 설탕 용 액 의 농 도 는 서로 같다. 


07 @L @ ㄷ c @71,t ©NL,E 
02 © 6067-0029 
으 


ㆍ 인 지질 2 중 층 과 포도당 이 동 에 관 여 하는 막 단 백 질 로 구성된 
인공 막을 장 치 하고, 그 림 과 같이 (개와 (냐에 동일 부 피 의 용 
액 을 넣는다 

(가) (나) 
생기 식 역주 
+ 포도당 생 리 쇠 염수 
| | 
6 ㅇ 
픽 켈 타 맥시 
은 ㅇ 인지질 
4 을 2 중 증 


고른 것은 
고른 2 은? 


ㄱ . 포 도 당 은 ( 기 ) 에 서 (내로 촉진 확 산 에 의해 이 동 한다. 


ㄴ . 막을 통한 포 도 당 의 이동 속 도 는 6, 일 때가 5; 일 때 보 다 빠르다. 
ㄷ . 9, 일 때 ( 가 ) 에 &71 를 첨 가 하면 포 도 당 의 이동 속 도 는 증가 
한다. 
O07 @ ㄷ c 08) ㅋ ㄱ ㅋ ㄴ ^ ㄴ 드 6 ㅋ ㄱㄴㄷ 


018 수 능 완성 생명 과학 
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그 림 의 &^~~(: 는 세 포 막 을 통해 물 질 이 이 동 하 는 3 가 지 방 식 을 나 
타 낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 스는 족제비 이타 
ㄴ . 를 통해 농 도 가 낮은 곳 에 서 높은 곳 으로 물 질 을 이 동 시 킬 
수 없다. 
ㄷ . 에 의한 물질 이 동 에는 A7? 가 사 용 되 지 않는다. 
07 @u @ ㄷ c 
@ ㅋ 7, 060 ㄴ 


04 © 6067-0031 
그림 ( 가 ) 는 물질 A 와 8 가 세 포 막 을 통해 각각 이 동 하 는 방 식 을, 
( 나 ) 는 세포 안과 밖의 농도 차 에 따른 스와 의 이동 속 도 를 각각 
나타낸 것이다. (과 은 각각 스와 의 이동 속도 중 하나이다. 


B 이 
A "= 이 시 에 동 
세포 밖 = a 이 ~ 도 
= - - ~“ - 
nin ny i 증 
WNL UU Ww 홈 

세포 안 | | | | 제 » > 호 때 

3 0 농도 차 

(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . @ 은 쇼 의 이동 속 도 이다. 
ㄴ . 쇼 와 의 이 동 에는 모두 &71'7 가 사 용 되 지 않는다. 
ㄷ . ( 가 ) 에 서 의 8 와 44 ㅡ 、 펌 프 에 서 의 Na 의 이 동 은 모두 
능동 수 송 에 의 한 다. 


@L @ ㄷ c 
@W ㅋ te Ot, EB 


@ ㅋ 5, ㄴ 


8060.00. 0 


05 © 6067-0032 

그림 ( 가 )~( 다 ) 는 사 람 의 적 혈 넣고, 충 
분한 시 간 이 지난 후의 aoe A~@ 의 혈 장 에 넣기 전 적 혈 
구의 부 피 는 모두 같다. 


보기 
ㄱ . &~0 중 쇼 의 혈장 삼 투 압 이 가장 높다. 
ㄴ . 적 혈 구 의 삼 투 압 은 ( 가 ) 에 서 보 다 ( 나 ) 에 서 높다. 
ㄷ . 동물 (의 혈 장 은 사 람 의 혈 장 보다 저 장 액 이다. 


007 @ ㄷ c 


Oe 


7, 
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다 음 은 막을 통한 물 질 의 이 동 에 대해 알 아 보 기 위한 실 험 이다. 


(나) 밀봉 주 머 니 를 설탕 용 에이 
다) 주 머 니 의 부 피 를 시 간 에 따라 측 정 한다. 


주 머 니 를 비 커 에 넣음 


(GL) EE 도 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 은 0 보 다 삼 투 압 이 높다. 
ㄴ . 에서 삼 투 에 의해 설탕 분 자 가 이 동 한다. 
ㄷ . Ｌ 에 서 반 투 과 성 막을 통한 물의 이 동 은 일어나지 않는다. 


호. (00 ㄴ 0) ㄷ 
O77, 


Oh ㄴ 


07 © 6067-0034 
그림 ( 가 ) 는 식물 세포 ※ 의 세 포 막 과 세 포 벽 이 분 리 되었을 때 의 
상 태 를, ( 나 ) 는 원형질 분 리 가 일어나기 직전 상 태 인 같은 크 기 의 
를 농 도 가 다른 설탕 용 액 에 넣고, 더 이상 부피 변 화 가 없을 
때 처 음 과 나 중 의 질량 변화 비 를 나타낸 것이다. 


\ ATES 
|, 


넣기 전 × 와 등 장 액 이다. 


O07 @L ®@ ㄷ Cc 
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그 림 은 세 포 막 에 서 의 물질 이동 방 식 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


때 


ㄱ . ( 가 ) 가 일어날 때 &71'7 를 사 용 한 다. 
ㄴ . 액체 상태 물 질 은 ( 가 ) 와 같은 방 식 으로 이동할 수 없다. 


ㄷ . 백 혈 구 에서 식 포가 형 성 될 때 ( 나 ) 가 일어난다. 


oO 60) ㄴ (80 ㄷ 
040 ㅋ ㄴ 060 ㄴ . 


식물 서 포 를 ( 께 넣으 
면 유 출 되는 물의 잉 보다 유 
입 도 는 물의 잉 이 더 많아 세 
의 부 피 는 (찌고 삼 


) 하 고, 팽 입은 


10 


식물 세 포 를 보도 넣으 


(2 고지 넣 


으 인 뒤는 무 
유 입 되는 물으 


되는 물의 양 이 ( ) 다 . 


1 만 만 
1G, 6 


)9 © 6067-0036 
표 는 식물 세포 ( 가 ) 를 어떤 용 액 에 넣은 후 시 간 이 지 남 에 따라 시점 A~ 에 서 세 포 의 압력 『 와 0 를 측정 
그 림 은 시점 A~《 중 한 시 점 에서 관 찰 된 ( 가 ) 를 나타낸 것이고, 이때 흡 수 력 은 0 이 다. 는 ( 가 ) 의 


부 피 가 최 대 로 되어 더 이상 변 화 가 없을 때 의 시 점 이고, 와 @ 는 각각 삼 투 압 과 팽 압 중 하나이다. 


도 A B C 
[2905 ㆍ ㅡ 1 40000 
‘em = 

(단위 : 기압) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . @ 보 다 이 크다. 
ㄴ . 그 림 은 A 에서 관 찰 된 상 태 이다. 
ㄷ . 일 때 ( 가 ) 의 흡 수 력 은 1 이 다. 


6) ㅋ 600 ㄴ (3) ㄷ 
00 ㄱ , ㄴ Om 
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다 음 은 감 지 를 이용한 실 험 이다. 


* 감 자를 반 으로 자른 후, 각각 같은 크 기 의 홈 을 파고 ( 가 ) 에 는 설탕 용액 ※ 를 , ( 나 ) 에 는 설탕 용액 Y 를 같은 높 
이로 넣는다. 
중 분 한 시 간 이 지난 후 용 액 의 높 이 를 관 찰 하 였 더 니 ( 가 ) 에 서는 처음 용 액 의 높 이 와 같고, ( 나 ) 에 서는 처 음 보다 


높아졌다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 실험 전 ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 홈 주변 감자 세 
포 평균 팽 압 은 4 기 압 으로 같다.) 
| 데리 + 
ㄱ . 실험 전 설탕 용 액 의 농 도 는 ※ 가 보다 높다. 
실험 후 설탕 용 액 의 농도 
L, 르드 그은 용 액 의 농도 ( 기 ) 보 다 (냐가 크다 
실험 전 설탕 용 액 의 농 . 
ㄷ . 실험 후 설탕 용액 주변 감자 세 포 의 평균 팽 압 은 ( 나 ) 보 다 ( 가 ) 가 높다 
(620 ㄱ (00 ㄷ O ㅋ 7, ㄴ 
Wu, te = 
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무 그 보그 즈 가 학 
그 림 은 공 변 세 포 의 상대적 부 피 에 따른 심 투 압 과 흡 수 력 의 변 화 를 나타낸 것이다. 와 [는 심 투 압 과 흡수력. 
: 수록 삼 투 압 과 흡 수 력 은 
나 이 ㄷ : 
중 하나이다. : (  ) 하 고 부 피 가 최 대 가 
되었을 때 흡 수 력 은 ( ) 
이고 팽 압 과 삼 투 압 은 
( ' 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 
보기 
ㄱ . 쇼 는 흡 수 력 이다. 
ㄴ . 일 때 세 포 막 이 세 포 벽 에 가하는 압 력 은 최 대 이다. 
팽 압 
ㄷ . 들소 은 일 때 보 다 /, 일 때 크다. 
= 자 때 ~ 
07 @u @ ㄷ c 
71, (6 A 드 
12 o6067-0039 ~: 12 
그림 ( 가 ) 는 세 포 막 을 통한 물 질 의 이동 방 식 을, ( 나 ) 는 배양 중인 어떤 동물 세포 배 양 액 에 물질 A 와 를 첨  . 동도 기 울 기 를 거슬러 농도 
가하고 일정한 시 간 이 경 과 한 후 호흡 저 해 제 를 처 리 하였을 때 세포 안과 밖의 A 와 8 의 농도 변 화 를 각각 나 가  )=9 서 ( ' 


쪽으로 에 너 지 를 사용 
물 질 이 이 동 하 는 바시 


타 낸 것이다. 


세포 밖 ㅇ @ 6 를 물 (  ) 이 라 한다 살아 있 
로 는 세 포 에 호흡 저 해 제 를 처 
UN NN 농 농 리 하 면 능동 수 송 이 ( ) 
000" WY 도 도 된다. 
살 살 |, 
ATP ADP+P,; gu 댓 + 
세 에 06006“ ㅇ 은 머 
(가 (나 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 구간 1 에 서 A 는 세포 밖에서 안으로 확 산 된다. 
ㄴ . 쇼 와의 이 동 에는 모두 A7?’ 가 필 요 하다. | 
ㄷ . 구간 에서 는 (개의 방 식 으로 이 동 한다. : | 정 답 
11 감소, 0, 같다 
는 we : 12 낮은 높은 능동 수송 
@7,T Ol ㄴ ㄷ : 억 제 (저해) 


g 


효 소 의 기 능 과 특성 

(1) 효 소 의 기능 

@ 생체 촉 매 로써 자 신 은 변하지 
않고 회 학 반 응 의 활성화 에너 

지를 낮추어 반응 속 도 를 빠르 4, | 활성화 


효 소 의 작 용 에 영 향 을 미치는 요인 


(1) 온도 (2) pH 
들 를 | 제신 아 밀 레이스 트 립 신 
. BD 
토 도 A 
ff 
sf 도 
1 NN 
~ 된 홈 
0 0 일 0 8044 
pH 


3 00 뚜 그해 


(5) 저해제 : 효 소 와 결 합 하여 효 소 에 의한 반 응 을 저 해 하는 물질 


자료 분석 특강 | 경쟁적 저 해 제 와 비 경 쟁 적 저 해 제 의 효과 


1. 경쟁적 저해제 : 저 해 제 가 효 소 의 활성 부 위 에 결 합 하면 
고 


7 
저 해 되어 일정 기질 농도 범 위 에서 초기 반응 속 도 가 감 소 하지만, 기 질 의 농 도 가 증 가 하면 


@) 경쟁적 저해제 : 기 질 과 구 조 가 유 사 하여 기 질 과 경 쟁 적 으로 효소 
의 활성 부 위 에 결 합 함으로써 반 응 을 저 해 한다. 

2) 비 경 쟁 적 저해제 : 효 소 의 활성 부 위 가 아닌 다른 부 위 에 결 합 하여 
효 소 의 활성 부위 구 조 를 변 화 시킴으로써 효 소 의 활성 부 위 에 기질 


이 결 합 하지 못하게 한다. 
~ 
활성 부 위 의 


요소 


비 경 쟁 적 저해제 


(ho | 


효 소 의 구 성 과 종류 

(1) 효 소 의 구성 

(1) 효 소 는 전 체 가 단 백 질 로만 이루어진 것과 주 성 분 인 단 백 질 에 보조 
인 자 가 필요한 것이 있다. 

@ 주 효 소 : 효 소 의 단백질 부 분 으로, 9 와 온 도 에 민 감 하다. 

(9) 보조 인자 : 효 소 의 비 단 백질 부 분 으로, 열에 강 하 며 주 효 소 에 결합 
하여 완전한 효소 활 성 이 나타나게 한다. 


종류 기능 
산화 환원 효소 ㅣ 기 질 의 산화 환원 반응 촉매 
가수 분해 효소 ㅣ 물 을 첨 가 하여 기 질 을 분 해 하는 반응 촉매 
전이 효소 기 질 의 작 용 기 를 다른 기 질 로 옮기는 반응 촉매 
연결 효소 2 개 의 기 질 을 서로 연 결 시키는 반응 촉 ㅁ 
이 성 질 화 효소 ela 배 열 을 바꾸어 이 성 질 체 로 전 환 시키는 반 


> 
어떤 작 용 기 를 기 질 에서 제 거 하거나 기 질 에 첨 가 하는 
브 


| 질 이 결 합 하지 못 하 므로 반 응 이 


족 저 해 제 를 족 | 저 해 제 를 
기 | 처 리 하지 않았을 때 기 | 처 리 하지 않았을 때 
비 ~ ah 
- / ~ 응 
속 | /..…` 저 해 제 를 대 / = 거 
= /. 처 리 했을 때 도 a 처 리 했을 때 
0 키 기 능 도 블 


저 해 제 의 효 과 는 줄어든다. 따라서 기 질 의 농 도 를 충분히 높이면 저 하 제가 없을 때 의 최대 
초기 반응 속 도 에 도 달 할 수 있다. 


기질 동토 2 비 경 쟁 적 저해제 : 효 소 의 활성 부 위 가 아닌 다른 부 위 에 결 합 하며, 저 해 제 가 효 소 에 결합 


소 경쟁적 저해제 처리 쇼 비 경 쟁 적 저해제 처리 


하면 효 소 의 활성 부위 구 조 가 변 하 므로 반 응 이 저 해 되어 초기 반응 속 도 가 김 소 한다. 이 


경우 기 질 의 농 도 가 증 가 해도 비 경 쟁 적 저 해 제 의 효 과 는 줄어들지 않는다. 
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테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


그림 ( 가 ) 는 효소 에 의한 반 응 에서 경쟁적 저 해 제 가 있을 때 와 없을 때 기질 농 도 에 따른 초기 반응 
속 도 를 나타낸 것이고, ( 나 ) 는 효소 에 의한 반 응 에서 생 성 물 의 총 량 을 시 간 에 따라 나타낸 것이다. 7, 
시 점 에서 물질 쇼 를 추 가 하였으며, 쇼 는 효소 와 기질 중 하나이다. 


초 생 
기 성 
반 몰 
을 의 
> 
족 중 
도 량 | | 
1 시 
g 기질 농도 0  % 때 시향 


(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 은 경쟁적 저 해 제 가 있을 때 의 초기 반응 속 도 이다. 
ㄴㄴ. ( 나 ) 에 서 A 는 효소 ※ 이 다. 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 효 소 - 기 질 복 합 체 의 양은 /, 에 서 보 다 /, 에 서가 많다. 


oO @ ㄷ c @ ㅋ 7, @ ㅋ 7, et Or, 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 38 95 
© 6067-0040 
그 림 은 어떤 효 소 와 물질 A, 가 관 여 하는 반 응 을, 그 래 프 는 이 효소 반 응 에서 기질 농 도 에 따른 초기 
반응 속 도 를 나타낸 것이다. 1 과 Ｌ 는 8 가 있을 때 와 없 을 때 를 순서 없이 나타낸 것이다. 


(F¥ 모 0) 


(가) 
A 그 
< 활성 부위 ® ( 
v 
pg 수 
0 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


0} 이포 오배 


또 0 보 떤 


Hl 


Tr 00 02 미 


| 
" 해 제 가 있으면 효 소 의 초기 


| 최 대 에 이르는 기질 동 


고 
인 
허니 


가 없을 때 보 다 높다. 그 


효소 반응 시 효 소 는 소 모 되지 


기 질 만 생 성 몰로 바 뀌 므로 효소 


는 계 속 해 서 재 사 용 이 가 능 하 다. 


기 에 서 에 비해 에서 초기 


반응 속 도 가 최 대 에 이르는 기질 
; 


더 높았다. 따라서 이 


ee 
경쟁적 저 해 제 가 있는 경 우 이다. 


( 니 ) 에 서 《』 시 점 에는 생 성 물 의 총 


은 


DT 0 


SSE 
하지 않 
으로 보아 모든 기 질 이 
시점 


모으 
ㄴㄴ 


소 는 


고 
새 
~ 


0 


모 오 


로 


인 
소 
본 
거 된 
oD 
10 7 
“x 0 


Ir 
> - 
1 ㅁ 


않 
물 

. ( 나 어 hn 에서는 반 응 이 진 행 되 
고 | 


ey 복 합 체 가 존 재 6 


그 
[ 뜨 
[ 묘 
02 거 오 으 배 


0 
ㅁ 
Hu 
Ny 
뇌 
0 
때 


= 391 가 
ol 
[ 묘 
0% 보 


이 추 가 로 생 성 된 


다 


묘 
주 
오 


글 ㅅ x 
방이 모두 끝 났 으로 더 0 
소 ~ 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 


대표 


을 


끄 


『 문 제 에서는 경쟁적 저 해 제 가 있 


대 기질 농 도 에 따른 반응 속도 


기 


리 


프 를 제 시 한 반면, 닮은 꼴 문제 


에서는 비 경 쟁 적 저 해 제 가 있을 때 의 
기질 농 도 에 따른 반응 속도 그래프 
를 제 시 하였다. 


는 로아 


배경 지식 | 


경쟁적 저 해 제 는 효 소 의 활성 부 
가 아닌 다른 부 위 에 결 합 하여 
소 


활성 부 위 의 입체 구 조 를 변 


= 내 


킴 으로써 기 질 이 효 소 에 결합 


보기 
ㄱ . 는 (가) 반 응 의 활성화 에 너 지 를 증 가 시킨다. 
1. 8 는 경쟁적 저 하 제 로 작 용 한다 
ㄷ . 8 가 있을 때 초기 반응 속 도 는 이다. 


(620 ㄱ @L @ ㄷ c @7, ®@L,C 


시 컴 

지 못하게 한다. 
근 

(=) 


3» 023 


01 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 어떤 화학 반 응 에서 효 소 가 있을 때 와 없 
것이다. 


을 때 의 에너지 변 화 를 순서 없이 나타낸 


' 
반 응 의 진행 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . (개와 (냐는 모두 에 너 지 를 방 출 하는 반 응 이다, 
ㄴ . (7) 반 응 의 활성화 에 너 지 는 &+ 이다. 
ㄷ . 효 소 의 유 무 에 관 계 없이 13 는 변하지 않는다. 


om @rL @ ㄷ c 

ㅋㄷ OL, Tt 

02 © 6067-0042 
그 림 은 어떤 효 소 의 작용 쇼 와 에 대한 열 처 


리 조 건 ( 1^~1/) 을 달리 | 생 성 물 의 생성 여 부 를 


on 
붐 를: 내 
[ 또 
1 00! | 


= 
나타낸 것이다. &~(' 는 각각 자 주 효 소 , 효 소 - 기 질 복합체 
중 하나이다. 
생성물 
9900 <》 
「 A | ~ ba _, 
A 0 [ 으 
조건 물질 ^ 물질 2 생성물 
1 열 저 리 함 열 처 리 함 생성 안 됨 
I 열 저 리 함 열 저리 안 함 생성 안 됨 
I 기리 인 항 열 처 리 함 생 성 됨 
N 열처리 안 함 열처리 안 함 생 성 됨 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
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03 


그림 ( 개 는 


(내 @, 


어떤 효 소 의 작 용 을, ( 나 ) 는 이 
에 의해 저 해 되는 과 정 을 나타낸 


(개 ¢ 제 


© 6067-0043 
효 소 의 작 용 이 물질 A 


것이다. 


(9-3 
es GC Sy 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . A 는 기 질 과 경 쟁 적 으로 효 소 에 결 합 한 다. 
ㄴ . 쇼 는 (가) 반 응 의 활성화 에 너 지 를 증 가 시킨다. 
ㄷ . 쇼 의 저해 효 과 는 기 질 의 농 도 가 높을 때 보 다 낮을 때 크다. 
00 ㄱ @u @ ㄷ c 
00 ㄷ Ot, t 
04 © 6067-0044 


그 림 은 효 소 가 없을 
농 도 에 따른 초기 반응 속 도 를 나타낸 


이에 대한 설명 


때 와 효 소 의 농 도 가 각각 와 23 일 
것이다. 


! 때 기질 


( 은 모 02) > 이포 고베 


명 으로 옮 은 것 민 빈볼 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
도 이 외 의 조 건 은 동 일 하게 유 지 한 


ㄴ . 활성화 에 너 지 는 효소 농 . 


ㄷ . 기질 농 도 가 8 일 때 기 질 과 결 합 하지 않은 효 소 의 수 는 효소 


농 도 가 2 일 때가 일 때 보 다 많다. 
(Oh @u @ ㄷ c 
@7, CT Ou, Tt 


fa 
{ 
07 


8660.00. 0 
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그 림 은 효소 과 © 의 작 용 을 각각 나타낸 것이다. 표 는 기 질 이 들어 있는 시험관 1~ 에 서로 다른 첨 가 물 을 각각 
ce 넣고 30 ": 로 유 지 하였을 때 의 효소 반응 여 부 를 나타낸 것이다. 
오음 실 = =. 개 
| 스와 는 각각 주 효 소 와 조 효소 중 하나이다. 
에 . "0 pp 2 
Tn = 시험관 첨가물 흥 소 반응 여부 
NAD+ | 험 관 첨가물 유소 인 예빈 
인산 1 A = 
© [PS 10? I B = 
he 8 hes 로 고현 고 
시 ; 그 
Vv ^, 끝인 8 - 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? (+ : 반 응 함 - : 반 응 안 햄 
보기 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㅋ ㄱ . NAD* 는 의 조 효 소이다. 로 
으 사화 환원 효 소 ㅇ 
내 1 re is ㄱ . 쇼 의 주 성 분 은 단 백 질 이다 
ㄷ . © 은 AT7P 의 인 산 기 를 0 으 로 옮 겨 주는 효 소 이다. ! : 
널 어나 ㄴ . 는 효소 반응 과 정 에서 소 모 된다 
~ ™ ㄷ . 와 \ 의 용 액 을 섞으면 효소 반 응 이 일어난다 
내 EG 너 = 버 
@ y 6) , ’ @ = @ ; (3) 그 
@INT Ew. 
" 
06 © 6067-0046 
표 는 반응 1~ 에 서 온도 조 건 을 달 리 했을 때 효소 의 활성 
도 를, 그 림 의 @~@ 는 반응 1 ~ 에서 시 간 에 따른 기질 농 도 를 
순서 없이 나타낸 것이다. 08 © 6067-0048 


1 20°C 0.6 할 때 기 질 의 농 도 에 따른 초기 반응 속 도 를 나타낸 것이다. 
I 40°C 1.0 
I 100 “(6 ㅡ 40 ' ㄷ 로 변화 0.0 
VY 0 “6 - 40 “ ㅇ 로 변화 고 
기 
질 
늘 
쇼 
대 : 
값 : 
| a : 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
t 시간 : 
p EY 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 0 
보기 ㄴ . 효 소 - 기 질 복 합 체 의 농 도 는 기질 농 도 가 5, 일 때 보 다 5, 일 
ㄱ . 반응 Ｌ 의 기질 농도 변 화 는 0 이 다. 때가 높다. 
ㄴ . 반응 의 기질 농도 변 화 는 @ 와 같이 나타날 것이다. ㄷ . 일 때 ※ 를 추 가 로 넣 어 주면 초기 반응 속 도 가 넣 어 주기 전 
ㄷ . / 시 점 에서 반응 속 도 는 반응 Ｌ 이 반응 Ｌ 보 다 빠 르다. 보다 증 가 한 다. 
/ 
0 @L @ ㄷ c 020 ㄱ 0 터 0) ㅋ ㄱ ㄴㄴ 
7, O ㅋ 7, tT OR 060 ㅋ ㄱㄴㄷ 


0% 3+ 025 


10 

(나의 (3~~6 은 각각 (개의 
쇼 ^~(<; 중 무 엇 에 해 당 하는 
지 쓰 시 오 . 
= ) 


0? © 6067-0049 
그림 ( 가 ) 는 효소 의 반 응 을, ( 나 ) 는 효소 ※ 가 작 용 하는 반 응 에서 시 간 에 따른 물 질 의 농도 변 화 를 나타낸 것 
이다. A 와 8 는 각각 @ 과 0 중 하나이다. 


mor 


ㄱ . @ 은 8 이 다. 
ㄴ . ( 가 ) 에 서 효소 ※ 는 가수 분해 반 응 을 촉 매 한다. 
ㄷ . / 시 점 에서 반응 속 도 가 최 대 가 된다. 


007 600 ㄴ 0@) ㄷ 


Ot 


10 ©6067-0050 


그림 ( 가 ) 는 효소 반 응 을, ( 나 ) 는 이 반 응 이 일어나는 용 액 에서 물질 @~@© 의 농 도 를 시 간 에 따라 나타낸 것이 
다. 0~@©, A~ ㄷ 는 각각 기 질 과 결 합 하지 않은 효소, 생성물, 효 소 - 기 질 


복합체 중 하나이다. 


ㄱ . ㄷ 는 이다. 


31 
응아 근 프 는 일 때가 /, 일 패 보다 크다, 


ㄷ . 일 때 용 액 에 효 소 를 추 가 로 넣 어 주면 용 액 에서 의 농 도 는 효 소 를 넣기 전에 비해 증 가 한 다. 


006 00 (3) ㄷ 00 ㅋ ㄱ ㅋ ㄴ OO, 


1 1 © 6067-0051 


그림 ( 가 ) 는 8 ㅁ ;0: 분해 반 응 에서 효 소 가 작용할 때 와 작 용 하지 않을 때 의 에너지 변 화 를, ( 나 ) 는 일 정 량 의 
ㅁ ;0: 를 분 해 하는 반 응 에서 효 소 가 작 용 했을 때 발생한 산소 기 체 의 부피 변 화 를 시 간 에 따라 나타낸 것이다. 
산 4 
기 
제" 
의 
피 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 는 효 소 가 직 co 때 의 활성화 에 너 지 이다. 
ㄴ . (나의 에서 모든 효 소 는 기 질 과 결 합 하고 있다. 
ㄷ . 효 소 가 작 용 하지 않은 경우 ( 나 ) 의 반 응 에 서 와 동일한 양 의 1.0, 가 분 해 되었을 때 발 생 하는 산소 기 체 의 부 
피는 보다 작다. 
07 0) ㄴ (8) ㄷ 
07, GB Out 


12 ©6067-0052 


그림 ( 가 ) 는 2 종 류 의 저해제 @ 라 의 작용 원 리 를, ( 나 ) 는 효 소 의 농 도 가 일 정 할 때 저해제 ※ 가 없는 경우 
(1) 와 저해제 ※ 가 있는 경 우 (Ｌ) 의 기질 농 도 에 따른 초기 반응 속 도 를 나타낸 것이다. 저해제 ※ 는 (과 © 


중 하나이다. 


( 모 0) > 00 뚜 고배 


저해제 0-0 을 
(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ( 나 ) 의 1 과 에서 x 이 외 의 반응 조 
건 은 동 일 하다.) 


보기 
ㄱ . ※ 는 이다. 

ㄴ . 에서 기질 농 도 가 충분히 
ㄷ . 에서는 기질 농 도 가 5, 일 


증 가 하면 초기 반응 속 도 는 가 된다. 
때 기 질 과 ※ 어느 것 과 도 결 합 하지 않은 효 소 가 있다. 


020 ㄱ @u (8) ㄷ 
00 ㄱ ㅜ ㄷ OL, te 


쟁 적 저 해 제 는 기 질 의 
증 가 하면 저해 
과 가 증 가 한 다 


0 보 
모 


: 11 효 소 - 기 질 복합체 감소 


: 42 Wx 0× 


1&4 027 


', THEME ' 


세포 호흡 


05 


ATP 
(1) 77 합 성 과 분해 
@ 합성 : A0P (아데노신 2 인 산 ) 에 무기 인 산 (2,) 이 결 합 하는 인 
산화 반 응 을 통해 합 성 되 며 , 이때 에 너 지 가 흡 수 된다. 
@ 분해 : A7? ㅁ 가 ㅅ 1)7 와 무기 인 산 으로 가수 분 해 될 때 에너지 
( 약 7.3 631/ 몰 ) 가 방 출 된다. 


아데닌 
7 
[ 산화 + (®) + 에너지 
리 보 스 수 모에 
ATP 주 분 


(2) &77 의 이용: A7P 는 물질 합성, 물질 수송 


Ho, 큰 3 


은 생명 활 동 에서 에 너 지 원 으로 이 용 된다. 


7 츠르 = 
근육 수축 등과 같 


소 호 흡 의 전체 과정 : 해당 과정, 7A 회로, 산 화 적 인 산 화 의 
단 계 를 거쳐 이루어진다. 


해당 과정 셀 의 쪽 
포도당 2 피 루 브 산 인 산 화 
| “a 
2 12H,0 
2ATP 2ATP 최대 34ATP 
세포 


(2) 해당 과정 
@ 세 포 질 에서 일어나며, (); 가 사 용 되 지 않는다. 
@ 포도당 1 분 자가 2 분 자의 피 루 브 산 이 되면서 2×1&101 와 


2A7P 가 생 성 된다. 
2477. 피루브산 
+H+ 2ADP 도 
2ATP 24102 NAD* NADH 
포도당 | >>| 과당 2 인 산 
NAD+ NADH 
+H* 2ADP = 
24772 척 피루브산 


막 사이 공간 
(노르 농토: 


낮은 08) 


미 토 콘 드 리 0 
! 인 2+ + 긍 0, Ho 
내막 5 2 는 
미토콘드리아 + eo 20 라 라운 ATP 소들 
기질 Bi 전자 전 달 계 1 화 학 삼 두 --| 성 
(아는 181 3 산 화 적 인 산 화 - 
높은 08) 


(3) 피루브산 산 화 와 7 회로 
@ 미토콘드리아 기 질 에서 일어나며 0; 가 있어야 진 행 된 다. 
(3) 피 루 브 산 으로부터 아세틸 (:0 스 로의 전환 : 해당 과정 결과 생 
성 된 피 루 브 산 이 여러 가지 효 소 들 에 의해 일 련 의 화학 반 응 을 


로 0 
거쳐 0; 를 방 출 하고 조 효소 A( ㅇ A) 와 결 합 하며, NA" 를 
지 스 1)11 로 환 원 시킨다. 


TCA 회로 : 1 분 자의 아세틸 :0 스 로부터 기질 수준 인 산 화 를 
통해 16717, 탈 수 소 반 응 을 통해 3NA0H 와 1『&1011,, 탈 
탄산 반 응 을 통해 200; 가 생 성 된다. 


ㅇㅇㅇ 


은 Co. 
피루브산 
“NADA 조 효소 A(C0A) 
H* +NADH 6 | 
oo 0 
조 효소 A(C0A) 
ㅇ ㅇ 0 ㅇ 
올 살 아세트산 
옥 살 아세트산 0 ㅇ 00000 
NADH! + H* 시 트 르 산 
NAD‘—7 NAD* 
0@60 NADH +H* 
[ 1. 


co. 
많고 ㅇ 6 ㅇ 6666 ： 
FAD @ 케 토 글 루 타 르 산 


8666 ATP APP 


00 
NADH + 바겐" 


@ 미토콘드리아 내 막 에서 일어나며 (), 가 필요한 과 정 이다. 

@ 해당 과 정 과; 회 로 에서 생 성 된 NA0H 와 ”>A0H, 가 지 
니 고 있던 전 자 는 전자 전달 효 소 들 의 산화 환원 반 응 에 의해 이 
동 되며, 이때 "이 능동 수 송 된다. 

(8) 미토콘드리아 내 막 을 사 이 에 두고 형성된 "의 농도 기 울 기 에 
의한 화학 삼 투 현 상 으로 A7? 가 합 성 된다. 

NAD8 에 서 양 3AT7P, 1F ADH; 에 서 약 2471 7 가 생 성 된 
다. 즉 , 포도당 1 분 자 로 부터 10N ADH, 2F ADH ; 가 생 성 되 므 
로 산 화 적 인 산 화 를 통해 최대 총 34A7? 가 생 성 된다. 

(6) 전자 전 달 계 에서 전 자 의 공 급 원 은 \A0H 와 『 ㅅ 1)11, 이 고, 전 
자의 최종 수 용 체 는 0; 이 다. 


1. 포 도 당 이 해당 과 정 과 ^ 회 로 를 거 치 면 서 생 성 된 \A0H 와 『^1)11. 가 전 
자 전 달 계 에 고 에너지 전 자 를 공 급 한다. 

2. 고 에너지 전 자 가 전자 전 달 계 를 거치는 과 정 에서 에 너 지 가 방 출 되며, 이 에 너 지 를 
ne 111 를 떼 료 를 


드 리 아 기 질 ( 바 탕 질 에 서 막 사이 공 간 으로 능동 수 송 된다. 


. 내 막 을 경 계 로 1 ' 의 농도 기 울 기 (0 기 울 기 ) 가 형 성 되고 ㅁ ' 이 17 합성 효 
를 통해 막 사이 
된다. 


공 간 에서 미토콘드리아 기 질 ( 바 탕 질로 확 산 될 때 A7 ㅁ 가 합 


터 산소 호 흡 에서 47 생 성 과 에너지 효율 
(1) 산소 호 흡 에서 7 생성 : 포도당 1 분 자가 산소 호 흡 을 통해 완전 
히 분 해 되면 최대 38&71` 가 생 성 된다. 
@ 해당 과 정 에서 기질 수준 인 산 화로 2A7? 가 순 생 산 된다. 
TCA 회 로 에서 기질 수준 인 산 화로 247? 가 생 성 된다. 
@ 산 화적 인 산 화 에서 10NA01 로 부터 최대 30417 ㅠ , 
21 ^1)0, 로 부터 최 대 4A7? ㅁ 가 생 성 되어 최대 3471 7 가 된다. 


포도당 최대 총 38ATP 


aR 6D (GAR) USAR ADR [2251 2 


숫 시 4 4 번 
2NADH | ! ! | 
2 피루브산 ㅡ 
2NADH EEE 
6NADH —t+~ 
‘RCA: 2FADH, 를 
회로 
2) 에너지 효율 : 1 몰 의 포 도 당 이 완전히 연 소 되면 686 621 의 에너 


pr & 율 은 약 40 % 이 다. 


호 흡 의 에너지 효율 
_ 38x73 kcal 
686 kcal 


×100 능 40 % 


@ 호흡 기 질 은 세포 호 흡 을 통해 분 해 되어 에 너 지 를 방 출 하는 유 
기 물 이며, 주로 이 용 되는 물 질 은 탄 수 화 물 이다. 

(2) 지 방 과 단 백 질 은 여러 단 계 의 반 응 을 거쳐 해당 과 정 이나 CA 
2 중간 산 물 로 되어 A? 합 성 에 이 용 될 수 있다. 


방 출 된 0; 의 부 피 (0; 방출량) 


호 흡 률 = 

아그로 그 소 버 된 0) . 의 꾸 피 (0, 호) 

호흡 기 질 에 따른 호 흠 률 : 탄 수 화 물 은 1, 단 백 질 은 약 0.8, 지방 
은 약 0.7 이 다 


1. 세 포 와 물 질 대사 


발효 
(), 를 이 용 하 지 않아 호흡 기 질 이 완전히 분 해 되지 않고 중간 산 물 이 
생 성 되며, 산소 호 흡 에 비해 방 출 되는 에 너 지 양 이 ~ 
(1) 알코올 발효 
포 도 당 을 분 해 하여 에 탄 올 을 만드는 과 정 으로 24&7 ㅠ 가 순 합 
성 된다 


6@2)@.1,.0,( 포 도 당 )-206..0 프 (에탄올 200.+ 2477 


| + 
2NAD*t 2NADH+2H" 2H*+2NADH 2NAD" 


(66206 때 - 소 I 0 

표 투 텔 피루브산 아세트 탄 올 
24102 2477 200; 알데하이드 

(2) 젖산 발효 


(1) 포 도 당 을 분 해 하여 젖 산 을 만드는 과 정 으로 2A7? 가 순 합성 


@ 6.08.20,( 포 도당) . 2C;H;0;( 것 산 + 2ATP 


! | 
2NAD*t 2NADH+2H* 2NADH+2H*' 2NAD"' 
GO HO, ~ 202.0, 
포 도 다 피 루 르 너 브 산 젖 산 
24108 2472 


사 람 의 근육 세 포 에 0; 공 급 이 부족해 


(1) 에 탄 올 을 아 세 트 산 으로 산 화 시커 에 너 지 를 얻는다. 
@CH se 0; C0 H;C00H 아 세 트 산 +H;0 


+ 


C;H;OH CH, oo CH;COOH 
(에탄올) 아 세 트 알 데 하 (아세트산) 
수 


단백질 탄수화물 지방 1. 탄 수 회 물의 산화 : 포 도 당 으로 분 해 된 후 해당 과정 「 ㅇ ㅅ 회로, 산 화 적 인 산 화 과 
+ 두 정 을 거쳐 ^ 를 생 성 한다. 

아미노산 보도록 글리세롤 | 지 방산 … ： 

2. 지 방 의 산화 : 지방산, 글 리 세 롤 로 분 해 된 후 지 방 산 은 아세틸 00 스 로 전 환 되어 
1. 
가 비 해당 과정 ㅜ ㄷ ^ 회 로 에 이 용 되며, 글 리 세 롤 은 ㅎ 37 로 전 환 된 후 해당 과정 7 ㄷ ^ 회로, 산 
5 산 ) 
) 1 ~ 화적 인 산 화 과 정 을 거쳐 A7 ㅁ 를 생 성 한다. 


우 즐 으로 이 [에틸 c0A| 틸 | 아세틸 C0A| < 고 
고 


~ 
A 1 산 화 ) 
> ( 산 화 적 이산화 」 
< A 


Eo 아 미 노 산 으로 분 해 된 후 탈 아미노 반 응 에 의해 아 미 노 기가 제 거 되 
류 의 유 기 산 이 된다. 유 기 산 은 피루브산, 아세틸 ! 0066, TCA 회 로 의 중 


물 등 여러 물 질 로 전 환 되어 세포 호 흡 에 이 용 된다. 


때 


05 서 포 호 릅 029 


아세틸 06 쇼 가 7 ㄷ ^ 회 로 와 산화 
적 인 산 화 를 통해 분 해 되는 반 응 이 
일어나는 장 소 와 생 성 되 는 물 질 의 분 
자 수 및 전자 전 달 계 에 서 의 1" 이 


동 방 식 을 알고 있어야 한다. 


. 1 분 자의 아세틸 CoA CA 
회 로 를 통해 분 해 되면 200, 
3NADH, IFADH,, 1LATP( 
질 수준 인 산 화 ) 가 생 성 된다. 산화 
적 인 산 화 를 통해 3NA0 로 부 
터 9477?, 1 ㅠ ㅅ 10 ㅁ , 로 부터 
2^5A7P 가 생 성 될 때 44.0 이 만 


들 어 진다. 따라서 0+ 6+ @ : 


=2+4+12=18 이 다. 
ㄴ . 아세틸 06 쇼 가 7 ㄷ ^ 회 로 를 통 
분 해 되 어 0; 가 방 출 되며, 
미토콘드리아 기질 
탕 질 )( 1 ) 에 서 일어난다. 
토 콘 드 리아 기 질 ( 바 탕 질 )(1) 에 
2 간 (1) 으 로 의 브 ' 이 
시은 전 자 의 이동 과 정 에서 
에 너 지 를 이 용 하 여 일어나 


추 되 
턴 
능동 수 송 이다. 


ㅡ 이 
6 
> 너 
to 
11 
Ir 


ㅠ 
0 
u 


호 
} 
얀 


[| 또 에 > 므 
0 


정답 | (1 : 


유 사 점 과 차이점 | 


유 사 점 과 차이점 | 

대표 문 제 는 전자 전 달 계 에 서 의 11' 

이동 방 식 을 묻고 있지만 닮은 꼴 에 

서는 A7? 합성 효 소 를 통한 1 의 
고 


으 므 
이동 방 식 을 


뚜 
으 
소 건 

[더 


틸 00& 1 분 자가 ^ 회로 
서 분 해 되면 200, 3NADH, 
AD8,, 1490( 기 질 수준 일 
) 가 생 성 된다. 

스 10 브 와 ”FA0H; 에 서 방 출 된 
자가 최 종 적 으로 0; 에 전 달 되면 
20 이 생 성 된다 

토 콘 드 리아 내 막 을 경 계 로 형성 
"의 농도 기 울 기 에 의해 11' 
쇼 77 합성 효 소 를 통해 이동 


다 


= 
노은 


으으 


| 것 


범 


만 00 때 므 
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그림 ( 개 는 아세틸 00 스 가 7A 회 로 와 산 화 적 인 산 화 를 통해 분 해 되는 반 응 을, (나는 미토콘드리아 
의 전자 전 달 계 에서 의 이동 방 향 을 나타낸 것이다. ~(@ 은 분자 수 이 다. 


H+ 


전 달 계 106 666) 


I 1 


CoA 1 
O©OCO, + ©H,O0 
@ATP 


아세틸 CoA + @H,0 + 20, 


(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ( 가 ) 에 서 4107 와 무기 인 산 은 
나타내지 않 았 으 며 , 산 화 적 인 산 화 를 통해 1 분 자의 쥐 ㅅ 1 프 로부터 3 분 자의 가, 1 분 자의 
1 ㅅ 10 ㅁ , 로 부터 2 분 자의 77 가 생 성 된다.) 
보기 
ㄱ .09+(68+@0= 17 이 다. 
ㄴㄴ. ( 가 ) 의 60), 는 ( 나 ) 의 에서 생 성 된다. 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 1 로부터 Ｌ 로 의" 이동 방 식 은 능동 수 송 이다. 


00 ㄴ @ ㄷ c @7, ㄴ @7,T 607, L,T 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 탑 과 해설 1 쪽 


© 6067-0053 
그림 ( 개 는 아세틸 00 쇼 가 7A 회 로 와 산 화 적 인 산 화 를 통해 분 해 되는 반 응 을, (나는 미토콘드리아 
내 막 에서 A7? 합성 효 소 를 통한 의 이동 방 향 을 나타낸 것이다. ~(@ 은 분자 수 이 다. 


H+ 
1 547? 합성 효소 
OATP 1 NY 
아세틸 CoA + @0, + 3H,0 < CO,+ @H,0 \ J 0000 
CoA . 이 
따 + 
H+ 
(가) (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ( 가 ) 에 서 A0? 와 무기 인 산 은 
나타내지 않 았 으 며 , 산 화 적 인 산 화 를 통해 1 분 자의 저 스 프 로부터 3 분 자의 &1' 가 , 1 분 자의 
ㅅ &10, 로 부터 2 분 자의 47 가 생 성 된다.) 

보기 


ㄱ .3+@0+6@= 18 이 다. 
ㄴ . (개의 생성물 중 ㅁ ,0 은 (나의 Ｌ 에 서 생 성 된다. 
ㄷ . ( 나 에 서 Ｌ 로 부터 로의 ^ 이동 방 식 은 촉진 확 산 이다. 


07 @L 0@) ㄷ 


01 © 6067-0054 


그 림 은 미 토 콘 드 리 아 의 구 조 를 나타낸 것이다. @~(@© 는 각각 ㄴ 
막 , 외 막 , 미토콘드리아 기 질 ( 바 탕 질 중 하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 에서 피 루 브 산 이 아세틸 0A 로 전 환 되는 반 응 ㅇ 
난다. 
ㄴ . 에 전자 전 달 계가 존 재 한다. 
ㄷ . © 에 A? 합성 효 소 가 존 재 한다. 


ue 
고 


(620 ㄱ (0) ㄷ @ ㅋ 7, 


02 © 6067-0055 


류 의 효소 과 © 에 의한 반 


효소 @ 
으 이사 5 
3 ADP 들 ~ 
층 ㅅ | 00000 | 
x 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


@ 과 은 모두 세 포 질 에서 발 견 된다. 
신 화 적 or 사 용 된다 
+ 


정 답 과 해설 11 쪽 


03 © 6067-0056 
그 림 은 1 분 자의 포 도 당 이 분 해 되는 과 정 에서 일어나는 에너지 변 

화 를 나타낸 것이다. 과 은 각각 과당 2 인 산과 피루브산 중 
하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 에서 2 분 자의 A7?’ 가 소 모 된다. 
ㄴ . 에서 2 분 자의 \A0' 가 환 원 된다. 


= 01 바 이 란 소 수 5 
ㆍ 01 분 자 의 란 소수 “2 ' "' 


Oo @L @ ㄷ c 
@ ㅋ , 깔 


oh, TC 


04 © 6067-0057 


그 림 은 세포 호 흡 의 전 과 정 을 나타낸 것이다. ( 가 )~( 다 ) 는 각각 
해당 과정, 산 화 적 인 산 화 , 『 ㅅ ^ 회로 중 하 나 이 며 , 물질 (3^~ ㅁ 
간 2 


은 각각 0,, NA08, FAB; 중 하나이다. 
물질 @ 
도당 > 피 루 브 산 os 물질 © 
때 \ CoA . 
00, (다 흘 질 © 
H,O 
ATP ATP COL TP 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @~@© 중 세포 호 흡 의 최종 전자 수 용 체 는 6 이 다. 
ㄴ . (7)~( 다 ) 중 의 농도 기 울 기 를 이용해 47? 가 합 성 되는 
과 정 은 ( 내 이 다. 
ㄷ . 포도당 1 분 자가 완전 산 화 될 때 생 성 되는 물질 의 분자 수 
는 ( 냐 에 서가 ( 가 ) 에 서 의 4 배 이다. 


020 ㄱ (00 ㄴ (8) ㄷ 
040 0 ㄴ ㄷ 
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0 5 © 6067-0058 


그 림 은 7A 회 로 의 일 부 를, 표 는 7A 회 로 의 ( 가 )~( 라 ) 에 서 
[탄산 반 응 과 ee 반 응 의 유 무 를 나타낸 것이다. ( 가 )~/( 라 는 


아세틸 CoA 
[ 옥 살 아세트산 [ 시 트 른 산 구분 탈 탄 산 반응 탈 수 소 반응 
ef (가) | Gams O 
발산] [0 케 토 글 루 타 르 산 
(다) (나) 6 
석 신 산 ( 숙 신 산 ) (0 : 일어남, × : 일어나지 않음) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . (개와 (냐는 모두 에 해 당 한다. 
ㄴ . ( 다 ) 와 ( 라 ) 는 모두 에 해 당 한다. 
ㄷ . (7)~( 리 ) 중 ( 나 ) 에 서만 A7? 가 생 성 된다. 


7 @u 
WL, t 


(ㅋㄷ 


607 LT 
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그 림 은 7A. 회 로 의 일 부 를 나타낸 것이다. 0~@© 은 각각 말 


산 , @ 케 토 글 루 타 르 산 , 석 신 샌 ( 숙 신 산 ) 중 하나이다. 
@ 
NADH 
( 흐 
= , © 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 


ㄱ . 이 0 으 로 되는 과 정 에서 기질 수준 인 산 화 반 응 이 일어난다. 
1. 1 분 자당 탄 소 수 는 (이 6 보 다 1 개 더 많다 
ㄷ . © 은 석 신 산 ( 숙 신 산 ) 이 다. 


07 © 6067-0060 


그 림 은 세포 호흡 과정 중 전 자 가 미토콘드리아 내 막 에 있는 전자 
Les = 통해 이동할 때 의 에너지 변 화 를 나타 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


「- 보기 
ㄱ . 피 루 브 산 이 아세틸 :0 쓰 로 전 환 되는 과 정 에서 이 생 성 된다. 
ㄴ . 1 분 자당 방 출 된 전 자 에 의해 능동 수 송 되는 1 의 수 는 보 
다 이 많다. 
ㄷ . 미 토 콘 드 리 아 에 의 공 급 이 중 단 되면 은 산화 상 태 를 유 
지 한다. 
O07 @L @T 
@ ㄱ , oe 
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| 정 A~< 를 특 징 에 따라 분 류 한 것이다. 
| 정 7A. 회로, 산 화 적 인 산 화 중 하나이다. 


1-1. 미 토 콘 드 리 아 에서 일어난다. 


2-1. 이] 워 A 
2-2. 화학 삼 투 가 일어난다. PB 
1-1 의서 잎 어 난대 008)” C 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 


ㄱ . 싼 수가 없어도 계속 진 행 된 다. 는 에 해 당 한다. 
ㄴ . 8 는 미토콘드리아 기 질 ( 바 탕 질 ) 에 서 일어난다. 


ㄷ . 에는 &71'7 를 소 모 하는 단 계 가 있다. 
(020 ㄱ (00 ㄷ 00 
@) ㅋ 7, ®@L,T 


0? © 6067-0062 
그 림 은 미 토 콘 드 리 아 의 전자 전 달 계 를 나타낸 것이다. 과 © 은 
각각 『rA0 와 \A ㅁ 07 중 하 나 이 며 , @ 와 @ 는 전자 전 달 계 를 구 
성 하 는 단백질 복 합 체 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 

ㄱ . 지 스 10 로 부터 방 출 된 전 자 는 @ 에 있을 때 보 다 에 있을 
때 낮은 에 너 지 를 갖는다. 

ㄴ . 은 말 산 을 옥 살 아 세 트 산 으로 산 화 시키는 조 효 소 로 사용 
된다. 

ㄷ . (가) 반 응 이 활발히 진 행 될 수록 막 사이 공 간 과 미토콘드리아 
기 질 ( 바 탕 질 ) 의 [11 차 이 는 감 소 한 다. 


020 ㄱ (0) ㄴ (80 ㄷ 
00 ㅋ ㄴ ( eS 


10 ©6067-0063 
다 음 은 미 토 콘 드 리 아 에서 일어나는 화학 삼 투 를 확 인 하기 위한 실 
험 이다. 


(가) 동물 근육 세 포 에서 미 토 콘 드 리 아 를 분 리 한다. 
(나) 분 리 한 미 토 콘 드 리 아 를 081 8 인 1 등 장 액 에 넣고 충분한 
시간 동안 두어 7A 회로 반 응 의 물 질 이 모두 고 갈 되도록 
한다. 
(다) ( 나 ) 의 미 토 콘 드 리 아 를 9 4 인 (1 등 장 액 으로 옮긴 직후 
5 ㅁ 0? 와 “으로 표 지 된 무기 인 산 을 첨 가 한다. 
( 라 ) ( 다 ) 의 용 액 에서 ~ “으로 표 지 된 A7? 가 검 출 된다. 


(다) 과정 이 후 에 일어나는 현 상 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 
< 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


11 ©6067-0064 
그림 ( 가 ) 는 해당 과 정 을, ( 나 ) 와 ( 다 ) 는 두 종 류 의 발효 과정 일부 
를 나타낸 것이다. 0 과 은 각각 젖 산 과 에탄올 중 하나이다. 


(가) | 포도당 > 2| 피 루 브 산 
(나) | 피루브산 > | 아 세 트 알데하이드 |  ] 
(다) | 피 루 브 산 | > | © 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . ( 개 에서 신화 환원 반 응 이 일어난다. 
1 불 제 랑 텐 소수 \ 
는 (이그 


ㄷ . 피루브산 1 분 자당 소 비 되는 \A08 분자 수 는 ( 나 ) 와 ( 다 ) 에 
서 같다. 
0 Ge One 
Oem Gh, Tt 


12 ©6067-0065 
그 림 은 산소 호 흡 과 발효 과 정 의 일 부 를, 표 는 ( 가 )~( 다 ) 과 정 에서 
00. 와 찌 스 0” 의 생성 여 부 를 나타낸 것이다. 6~@ 은 각각 젖 
004 중 하나이다. 


피 누 크 은 말 과정 NAD" CO, 
(나) (가) O × 
피구 은 (내 ? 6 
(다 0 6 
피구 9 을 (0 : 생 성 됨 , × : 생 성 되지 않음) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 60 의 탄소 수 는 고 려 하지 않는다.) 
| 보기 옹 


ㄱ . (가) 과 정 에서 피 루 브 산 이 산 화 된다. 
ㄴ . 1 분 자당 탄소 수 는 0> 04= © 이 다. 
ㄷ . (나와 (다) 과 정 은 모두 미 토 콘 드 리 아 에서 일어난다. 


07 @ ㄴ 0) ㄷ 
Oth, 


05 세포 호흡 033 


1 3 ©6067-0066 


그 림 은 3 가 지 발 효 의 공 통 점 과 차 이 점 을 구 분 한 것을 나타낸 것 
이다. 1~Ｌ 은 각각 알코올 발효, 젖산 발효, 아세트산 발효 중 


하나이다. 


이에 대한 설 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . '0, 가 소 모 되지 않는다 는 에 해 당 한다. 
LL. NADH 가 산 화 된다: 는 는 에 해 당 한다. 
ㄷ . 김 치 와 요 구 르 트 를 만드는 데 이 용 되는 발 효 는 끄 이다. 


020 ㄱ 00 ㄴ (80 ㄷ 
@W ㅋ 7, Oa 
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(나) 


2NADH  2NAD' 


20 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 으시 } 
ㄱ . 은 ATP 이 다. 


ㄴ . 사 람 의 근육 세 포 에서는 ( 기 ) 와 ( 나 ) 가 모두 일어날 수 있다. 
ㄷ . ( 라 ) 에 서 생 성 된 41)" 는 ( 다 ) 에 서 환 원 된다. 


정 답 과 해설 11 쪽 
1 5 ©6067-0068 
그 림 은 산소 호 흠 과 젖산 발 효 를 도두 할 수 있는 미생물 ※ 를 산 
소 와 포 도 당 이 도두 포 함 된 배 양 맥 에 넣고 밀 폐 시킨 후 시 간 에 따 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . 이 호흡 기 질 이다. 
ㄴ . 구간 Ｌ 에 서 기질 수준 인 산 화가 일어난다. 
ㄷ . 구간 [에서 피 루 브 산 이 아 세 트 알 데 하 이 드 로 분 해 되는 반응 


007 60 ㄴ 0@) ㄷ 


16 ©6067-0069 
표 는 사 람 의 근육 세 포 에서 일어나는 과정 ( 가 }~( 다 를 나타낸 것 
이다. 은 (4 회 로 에서 생 성 된 물 질 이며, 은 기 체 이다. 


반응 물 질 의 전 환 ( 물 질 의 탄소 수) 생성 물질 
(개 」 말 산 (6) -60(00 NADH 
(나). | 피 루 브 산 (65) ㅡ 젖 산 (6) NAD' 
(다) | 시 트 르 산 (6) ㅡ 케 토 글 루 타 르 산 (6) (® 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 0 은 7A 회 로 에서 아 세 틸 기와 결 합 한 다. 
L. (은 6(), 이 다. 
ㄷ . 근육 세포 내 0, 농 도 가 증 가 하면 증 가 하기 전보다 ( 나 ) 가 촉 
진 된다. 
OL Oe 60 ㅋ ㄴㄴ 
007 ㄷ Os 


테마별 수능 심 화 유제 
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©6067-0070 
그 림 은 미 토 콘 드 리 아 에서 피루브산 1 분 자가 분 해 되는 과 정 의 일 부 를, 표 는 그 림 의 물 순서 없이 
나타낸 것이다. 1 분 자당 탄소 수 는 © 이 @ 보 다 많다 
(가) ~) 
2 wma 드 
말 산 
피루브산 
시 트 르 산 
크롤 를 [1009 아세틸 CoA 
(다) 옥 살 아세트산 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 과정 ( 개 에서는 탈 수 소 효 소 의 작 용 으로 411)” 가 환 원 된다. 
ㄴ . 과정 ( 나 ) 에 서 탈 탄산 반 응 이 일어난다. 
ㄷ . 과정 ( 다 ) 에 서 피루브산 1 분 자당 생 성 되는 \ A0H 와 AP 분자 수 의 합 은 3 이 다. 
00 ㄱ @L @7, ㄷ c 
WL, OL, 
18 ©6067-0071 


그림 ( 가 ) 는 미토콘드리아 내 막 에 서 일어나는 반 응 의 
하는 저해제 쇼 를 처 리 하였을 때 시 간 에 따른 총 산소 ' 소 비 량 을 을 나타낸 것이다. (과 


과 미토콘드리아 기 질 ( 바 탕 질 ) 중 하나이다. 


뿌 뜨 }> [> 수 애 


일 부 를, (내는 미 토 콘 드 리 아 의 특정 전자 운 반 체 에 결합 
은 각각 막 사이 공간 


저해제 스 첨가 
(개 ( 냐 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


el as 


로 > 


ㄱ . 구간 Ｌ 에 서 『A ㅁ 의 환 원 은 에서 일어난다. 
ㄴ . 저해제 쇼 를 처 리 하면 (@ 를 통한 A? 합 성 이 억 제 된다. 


ㄷ . 구간 Ｌ 에 서는 전자 전 달 계 를 통한 [1 이 동 이 활 발 하다. 


(Oh @u @ ㄷ c 
7, LL 


06) ㄴㄴ ㄷ 


정 답 과 해설 14 쪽 


17 


토 콘 드 리아 기 질 ( 비 탕 질 ) 


: ㅁ 
: 에서 (  ) 이 아세틸 
: 6 


)0 스 로 전 환 된 후 1A 
로 가 진 행 되고 7A 회 

아세틸 00 스 가 
( ) 과 결 합 하여 시 트 르 
신이 되며 이 ~ 에 조 효 


18 
미토콘드리아 내 막 을 경계 
로 기 질 바 탕 질 ) 에 서 막 ㅅ 
이 공 간 으로 브 ' 이 ( 

되며 11' 이 A7? 합성 효 


「 
) 


소 를 통해 막 사이 공 간 에 


기 질 ( 바 탕 질 ) 로 확 산 될 
스 그가 합 성 된다. 


19 

전자 전 달 계 에서 NAD 

와 1011, 각각 1 분 자로 

부터 방 출 된 전 자 의 수 는 

( 같 으 며 , 다르며}, 이 전 자 는 

최 종 적 으로 0; 에 전 달 되어 
을 형 성 한 다. 


20 
미토콘드리아 내 막 을 경계 
로 11' 농도 기 울 기 가 형성 
되어 막 사이 공 간 의 1' 이 
( 를 통하여 미 토 콘 드 
리아 기 질 ( 바 탕 질로 확 산 되 
어 들어올 때 ( 가합 
성 된다. 


정답 


19 같 으 며 1,0 
20 ㅅ 77? 합성 효소 477 


1 9 ©6067-0072 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 미 토 콘 드 리 아 에 있는 전자 전 달 계 에서 1 분 자의 과 에 의해 일어나는 전자 전달 과 정 의 
일 부 를 각각 나타낸 것이다. (과 0 은 각각 \A ㅁ 브와 『”『A ㅁ 088, 중 하나이다. 


전 


가 


자 전 
복 합 처 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


| 보기 

ㄱ . @& FADH., ㅁ 은 지 스 101 이 다. 

ㄴ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 서 각각 생 성 되는 ]1,() 분자 수 는 같다. 

ㄷ . 1 분 자의 4 케 토 글 루 타 르 산이 옥 살 아 세 트 산 으로 되는 과 정 에서 생 성 된 과 이 모두 전자 전 달 계 에서 신화 
될 때 필요한 0, 분자 수 는 1 이 다. 


OL @ ㄷ ce @7,L 
@7,T @ ㅋ 7, ㄷ 


20 ©6067-0073 
그 림 은 미토콘드리아 전자 전 달 계 에서 일어나는 산 화 적 인 산 화 과 정 의 일 부 를, 표 는 산 화 적 인 산 화 를 저 해 하는 
물질 ※, 의 작 용 을 나타낸 것이다. 


(가) 
외 막 내막 
물질 작용 
호 미토콘드리아 내 막 에서 막 사이 공 간 의 ㅁ ' 을 미토콘드리아 기 질 ( 바 탕 질 ) 로 투 과 시켜 ㅁ 1' 농도 기 울 기 를 상 쇄 시킨다. 
호 | 에 결 합 하여 1 ' 의 이 동 을 차 단 한다 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 산 화 적 인 산 화가 활발히 일어나고 있는 미 토 콘 드 리 아 에서 ( 가 ) 의 는 ※ 를 처 리 했을 때 보 다 Y 를 처 리 했을 


트는 ATP 생 성 에 영 향 을 미치지 않는다. 
ㄷ . 를 처 리 하고 지 속 적 으로 1” 의 이 동 이 차 단 되면 를 처 리 하기 전보다 미 토 콘 드 리 아 에서 \A0 의 산화 
가 더 많이 일어난다. 


(020 ㄱ (2) 드 @ ㅋ 5, @7, ㄷ @ ㄴ ㄷ 


www.ebsi.co.kr 


21 c6067-0074 ：: 21 
그림 ( 가 ) 는 미토콘드리아 내 막 의 전자 전 달 계 를, (나는 7A. 회 로 의 일 부 를 나타낸 것이다. 과 은 각각 이서 스 써 


| 낸 것 0 
a 신 신 ) 이 말 산 으로 산 화 되면 
NADY FADE, 중 하 나 이 고, @~6 는 각각 옥 살 아세트산 석 신 산 숙 신산), 말 산 중 하나이다. 서 (가 말 싼 이 목살 


ㅣ 이 세 트 산 으로 산 화 되면서 
; 1 2 : (  ) 가 생 성 된다 
겔 @ : 
® © 
! ~ 
(개 (나) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 1 분 자의 가 @ 로 되는 과 정 에서 탈 탄산 반 용이 1 회 일어난다. 
ㄴ . ( 나 ) 가 진 행 되면 ｌ 에 서 의 는 Ｌ 에 서 의 0 브 보다 높게 유 지 된다. 
1 분 자의 으로부터 생 성 되는 양 
ca a a ee eA onan, 
1 분 자의 (으로부터 생 성 되는 A7? 양 
00 ㄱ @L 0) ㄷ @0 ㄱ ㄴ @6) ㄴ ㄷ 
22 ©6067-0075 ~ 22 
주노 = = Lh 흥 . 웃 =Ｌ 므 = : 0 토 콘 드 리 아 기 질 ( 바 탕 질 ) 
표 는 미토콘드리아 현 탁 액 이 들어 있는 시험관 1^~- 에 각각 첨 가 한 물 질 과 일정 시 간 이 지난 후각 시 험 관 에 ㆍ  , ) 이 아세틸 
서 의 결 과 를 조사한 것이다. : 60 스 로 전 환 된 후 7A 
™ : 희 로 가 진 행 되고 7A 회 
시험관 점 가물 [7 생성 여부 NAD 생성 여부 0. 소모 여부 몰 성 성 된 NA08 와 
생성 여부 생성 여부 2 소모 여부 : ㅠ 4 ㅅ 1011, 가 미토콘드리아 
1 태토 디즈 르스 생 성 되지 않음 생 성 되지 않음 소 모 되지 않음 내 막 의 전자 수 용 체 에 전자 
I 포 도 당 + ADP +P, ? ? ? : 를 공 급 함으로써 다 량 의 
피 루 브 산 + ADP +P, 생 성 됨 생 성 됨 소 모 됨 : (  ) 가 생 성 된다 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
{EY 
ㄱ . 시험관 에 A7P 를 첨 가 하면 (), 가 소 모 된다. 
ㄴ . 시험관 [에서는 A7? 가 생 성 되지 않는다. 
ㄷ . 시험관 에서 0; 가 생 성 된다. : | 정 탑 


: 21 FADH,, NADH 
00 ㄴ 0) ㄷ @) ㄱ , ㄴ @7,T ©, T : 22 피루브산 ATP 


05 서포 호흡 037 


23 


효 모 의 알코올 발 효 에서는 


도 ㅠㅠ 


< 
20: 
0% 
0% 
대 
2 
브 
nH leo 


(0) 
[>] 
조 
Im 
ng 
므 
이 
으 
쏘 11 1 의 


것 
오 
> 
uz 
[ 미 


전 
구 


> 오 & [ 뜨 몇주 신 엘 
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피 루 브 산 이 젖 산 으로 환원 
될때 ( ) 의 산 화 가 일 
어 나 며 , 에 탄 올 이 아세트산 
으로 산 화 될 때 ( ) 에 
의해 A7? 가 합 성 된다. 


정답 


23 ATP, CO,, NAD" 
24 NADH, 산 화 적 인 산 화 


23 ©6067-0076 
그림 ( 가 ) 는 이용한 실험 과 정 을, ( 나 ) 는 효 모 에서 일어나는 발효 과 정 을 나타낸 것이다. 과 @ 은 각각 
C0: 와 oo: 중 하나이다. 


0 © 
( 냐 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 8 에 서는 (나) 과 정 만 고 려 한 다.) 
| 뜨리 + 


의 소비량 

의 잭 성 강 2 애 

ㄴ . 8 6 과 정 이 진 행 되는 동안 발 효 관 속 용 액 에서는 아 세 트 알 데 하 이 드 의 환 원 이 일어난다. 
ㄷ . 의 @ 부 분 에는 이 들어 있다. 


ㄱ . 에서 1 분 자의 포 도 당 이 분 해 될 때 


00 ㄱ @c ㄷ c 
@L, Cc 


@ ㅋ 7, 


One 


24 ©6067-0077 


그 림 은 3 가 지 발 효 에서 일어나는 물 질 의 전환 과 정 (1 ~ ) 을 나타낸 것이다. 0~(@ 은 각각 젖산, 에탄올, 아 
세 트 산 , 피루브산 중 하나이다. 
@ (호 
1 1 
© © 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄱ . 과정 Ｌ 과 에서 모두 &717 가 합 성 된다. 
ㄴ . 과정 에서 \A ㅁ 0 의 산 화 가 일어난다. 


© 1 분 자의 탄소 수 + 61 분 자 의 탄소수 2, 
. 07 분 자 의 탄 소 수 + @1 분 자 의 탄소수 8 ' ': 
07 @r @ ㄷ c 
@7, GLE 


WWW 


25 ©6067-0078 


그 림 은 포 도 당 과 아 미 노 산 이 세포 호 흡 에 이 용 되는 과 정 의 일 부 를 나타낸 것으로 각 물 질 의 분자 수 는 표 시 하 
지 않았다. 


아미노산 
(가 (나) 

포 모 람 기 피루브산 에 아세틸 CoA. 
NADH NADH 


NADH . 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 산 화 적 인 산 화 를 통해 1 분 자의 
NAD8 로 부터 3 분 자의 A@? 가 , 1 분 자의 『r>A ㅁ 로부터 2 분 자의 A?? 가 생 성 된다.) 
보기 
ㄱ . ( 가 ) 와 (나) 경 로 에서는 모두 탈 아미노 작 용 이 일어나지 않는다. 
ㄴ . 아세틸 0A 1 분 자가 세포 호 흡 을 통해 완전 산 화 되면 124 7? 가 생 성 된다. 
ㄷ . 1 분 자의 아 미 노 산 이 (가) 또는 (나) 경 로 를 거쳐 완전 산 화 될 때 두 경 로 에서 방 출 되는 ;(), 의 분자 수 는 서로 
같다. 


(Oh @u (83 ㄷ 
00 ㅋ ㄱ ㄴ OL, 
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그 림 은 발아 중인 종자 (가) 또는 ( 나 ) 의 호 흡 률 을 측 정 하기 위한 장 치 를, 표 는 일정 시간 경과 후 A 와 의 플 
라 스 크 에 연결된 유 리 관 에 서 의 잉크 방울 이동 거 리 를 나타낸 것이다. 호 흡 률 이란 호흡 기 질 이 세포 호 흡 을 통 
해 분 해 될 때 소 비 된 0. 의 부 피 에 대해 발생한 0; 의 부피 비 를 말하며, 탄 수 화 물 은 1, 지 방 은 약 0.7, 단백 
은 약 0 
주변 3 (200 종자 (나) 
글 A B A B 
o| 바 으 ㅇ 
리크 방 물의 11 0 14 이어 


이동 거 리 (6000) 


옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 그 림 에서 플라스크 A 와 8 에 넣은 종 
건 은 동 일 하며, 플라스크 내의 기 체 는 0; 와 (:0: 만 고 려 한 다.) 


보기 


ㄱ . ( 가 ) 의 호흡 기 질 은 단백질, ( 나 ) 의 호흡 기질 
ㄴ . B 에 서 의 0, 발 생 량 은 
ㄷ . 종자 ( 나 ) 를 넣은 A 에 연 


주. 
o 
결 된 유 리 관 에 


OM @u @ ㄷ c 
7, 


6005.08 이 0 


25 

미 노 신은 ( 
로 아 미 노 기가 제 거 되고 유 
기 산 으로 전 환 되며, 유기산 
은 피루브산 아세틸 C0A, 


[= 


) 자요 
거 = 


: 0 회 로 의 중간 산물 중 


25 탈 아미노 ^ 회로 
26 크다 


05 서 포 호 039 


THEME 


록 체 와 광합성 색소 


한선 
o> 


0H 


브 관 
의 합 
다 비애 식 물 의 엽 록 체 에서 빛 에 너 지 를 이 용 하 여 0: 와 물 을 재 홈 성 
료 로 포도당, (); 가 생 성 되 는 과 정 이다. 를 | 는 카 로 티 노 이드 몰 

빛 에 너 ㅅ | 400 500 j "800 700 400 500 600 700 

6CO,+ 12H, 9A C;Hiz0;+60;+6H;O 자색 녹색 적색 자색 녹색 적색 
. me : 빛 의 파 장 (000) 빛 의 파 장 (010) 
(2) 엽록체 : 광 합 성 이 일어나는 : ㅅ 흡수 스펙트럼 ㅅ 작용 스펙트럼 


세포 소 기 관 으로 2 중 막 구조 


nn Te (1) 엠 겔 만의 실험 : 호기성 세 균 의 분 포 를 통해 빛 의 파 장 에 따라 해 캄 
haa oo 의 광합성 속 도 가 달 라 짐 이 밝 혀 졌다. 


(3) 광합성 색소: 엽 록 체 에서 빛 을 흡 수 하는 색 소 이다. : . (3) 루 벤 의 실험 : "(로 표 지 된 1," 
(1 엽록소 : 엽록소 a, 6, ㅇ , 0 등 이 있으며, 반응 중심 색 소 인 엽 록 ： 과 0"“@), 를 이 용 하 여 광합성 실 
소 8 이 외 의 색 소 는 빛 에 너 지 를 흡 수 하여 엽록소 a 로 전 달 한 다. : 혐 을 한 결과 발 생 하는 0), 는 물 
2) 카 로 티 노 이드 : 카 로 틴 과 잔 토 필 이 있으며, 엽 록 소 가 잘 흡 수 하 에서 유 래 하 였 음 이 밝 혀 졌다. 
지 못하는 파 장 의 빛 을 흡 수 하여 반응 중심 색 소 로 전 달 한 다. :  (4) 벤 슨 의 실험 : 광합성 과 정 은 명 
명 반 응 이 일어난 다음 암 반 응 이 
ee : 08 광 합 성 과 서포 호 흡 의 관계 
킷 의 파 장 과 광합성 : 광 함 성 은 태 양 의 빛 에 너 지 를 유기물 속 화학 거의 철 전환 
고 오위 1 스캐 = § =: 
(1) 흡수 스펙트럼 : 빛 의 파 장 에 bo ha 빈 흡수 을 그 : oH alo ec ne oo 경 태 로 
; 하고 세포 호 흠 으 요 7 ^ 너 이 요 히 
를 합 성 한다 
광 을 근 비기 


1 수 a 광 합 성 을 a 


티 0 희 르 


ㅣ 
(2) 작용 스펙트럼 : 빛 의 1 가이 따른 광합성 속 도 를 그 래 프 로 나타낸 포 도 당 ( 고 에너지 물질) 
것으로, 청 자 색 광 과 적 색 광 에서 광합성 속 도 가 빠르다. ' 0 71000 909 
(3) 흡수 스 펙 트 럼 과 작용 스 펙 트 럼 의 관계 : 흡수 스 펙 트 럼 과 작용 스펙 빛 에너지 ~ 6, 꼴 2 ~ ㅡ 를 
트 럼 이 거의 일 치 하는 것으로 보아 엽록소 색 소 가 가장 잘 흡 수 하 _ : 의 개 mm. . 
는 청 자 색 광 과 적 색 광 을 주로 이 용 하 여 광 합 성 을 한다는 것을 알 ㆍ: ~ 개 ： 
수 있다. : 00., 80 00, 20 


ㆍ 광합성 색소 분리 방법 : 종이 크 로 마 토 그 래 피 를 이 용 하 여 광합성 색 소 를 분 리 한다. 
마 토 그래피 : 혼 합 물 에 섞여 있는 각 성 분 들의 전 개 액 에 대한 용 해 도 와 전 개 지에 대한 흡착력, 그리고 분 자 량 에 따라 전 
개 율 이 달라지는 원 리 를 이 용 하 여 혼 합 물 을 분 리 한다. 


원 점 에서 색 소 까 지 의 거리 
원 점 에서 용매 전 선 까 지 의 거리 


* 색 소의 전 개 율 비교 : 카 로 틴 > 잔 토 필 > 엽록소 3 > 엽록소 


맹 8 
머 


ㆍ 색 소의 전 개 율 - 


(11 명 반 응 : 그 라 나 ( 틸 라 코 이 드 막 ) 에 서 일어나며 물의 광 분 해와 광인 


산 화 를 통해 A7? 와 NAD? 를 합 성 하는 과 정 이다. 명 반 응 산 
물 은 암 반 응 에 공 급 된다. 
@) 물의 광 분 해 : 빛 에 너 지 에 의해 틸 라 코 이 드 에서 1.0 이 211" 과 


(2) 광 계 : 광합성 색 소 와 단 백 질 로 이루어진 복 합 체 로 반응 중심 색 
소 가 2,,; 인 광 계 Ｌ 과 반응 중심 색 소 가 2,,, 인 광 계 가 있다. 


(3) 광 인 산화: 순 환 적 광 인 산 화 와 비 순 환 적 광 인 산 화 가 있다. 


- ~ 
전자" ' 수 용제 
난지 @:'| © 
=~ : NADp+ ~ NADPH 
| +2H* +H" 
¥ 067 


&\ 농도 
O77 ~ 
따러 <~ 빛 ㅣ 광 계 1 


- ㅡ 비 순 환 적 광 인 산화 
1 @※0 순 환 적 광 인 산화 
로 2 


ㆍ 순 환적 광 인 산화 : 광 계 Ｌ 에 서 빛 흡수 ?;6 으 로 빛 에너지 
전달 > ,,6 에 서 고 에너지 전자 방출 - ㅡ 전자 전 달 계 를 거치 


면서 1" 의 농도 기울기 형성 전 자 는 광 계 ｌ 의 ㅁ ,,, 으 로 몰 


(7 광 계 에서 빛 흡수 ->7, ㅠ (으로 빛 에너지 전달 > ,,, 어 
서 고 에너지 전자 방출 - 전자 전 달 계 를 거 치 면 서 의 
농도 기울기 형성 -> 전 자는 광 계 의 ㅁ ;66 으 로 전달 

© 광 계 에서 물 이 광 분 해 됨 - 생 성 된 전 자 는 광 계 Ｌ 의 산 
화 된 P;66 에 전달 

© 광 계 ㅣ 에서 빛 흡수 ->7,,; 으 로 빛 에너지 전달 ?;66 어 
서 고 에너지 전자 방출 -> 전 자 가 \A0?" 에 최 종 적 으로 
수 용 되어 \A ㅁ 025 생성 


@ 화학 삼 투 에 의한 A? 생성 : 전자 전달 과 정 에서 능동 수송 


1. 세 포 와 물 질 대사 


에 의해 틸 라 코 이 드 내 부 에 축 적 된 이 A? 합성 효 소 를 통 
해 스 트 로 마로 확 산 되면서 A7? 가 합 성 된다. 


스 트 로 마 


사 이 토 크롬 복합체 빛 괴 

( 낮 은 101 농도) 차, AT 두 PE 울기. NADP‘++2H* 
0 a | 이 Solr 그게 ! 

Ma | 00000. ' 으 2 
틸 리 코 이 드 내부 즐 
(높은 은" 농토) 820 2 0; +" 기 애 고비 척 토 코 

] - 이통 
스 트 로 마 | 7? 합성 효소 ! 
(낮은 농도) 틸 라 코 이 드 막 1 
2988. 고 ATE 


(2) 암 반응 : 스 트 로 마 에 서 일어나며 명 반 응 산 물 인 A7? 와 
\NA0PH 를 이 용 하 여 0(), 를 환 원 시켜 포 도 당 을 만드는 과 정 이 
다. 00, 고정, 3262GA) 환원, R18 재 생 의 세 단 계 가 반복 
해서 일어난다. 


300, 


0 
0 보 


(1) 명 반 응 : 물의 광 분 해와 광 인 산 화 를 동해 417, NADPH, 0: 가 
생 성 된다. 

(2) 암 반 응 : 명 반 응 산 물 을 이 용 하 여 0@), 를 환 원 시켜 포 도 당 을 합성 
한다. 


* 방 사성 동위 원 소 로 표 지 된 “ ㄷ 0; 를 공 급 하 면서 클로 
렐 라 를 배 양 하였다. 그 후 일정 시 간 마 다 클 로 렐 라 를 실험 
과정 
중 지 시키고 2 차 원 종이 크 로 마 토 그 | 


시료 원점. 용매 ^ <1 차 전 개 > 용매 8 시료 원점 > 제 절 캐 [방황 ※ 선 필 름 에 압착 
은 <2 차 전 개 > 개 
광합성 과 정 에서 326 - (331  6 탄 당 인산 - 포도 : : 
당 순 으로 물 질 이 합 성 됨을 알 수 있다. a 90 초 후 5 분 후 > 
| G3P-» G3P-» " < 
2| 320 @ 3PG-@ 3PG-@ 를 함 유 한 물질 
자 6 탄 당 - |0 테 랑 0= 쪼 토리 
ㅅ ^ 
인신 인산 RuBP 
에 32 ; 
시 


- ㄱ 
| 반 응 경 로 인 캘빈 회 로 가 진 행 되는 


a 

장 소 와 캘빈 회 로 에서 탄소 고정 단 
물인 ATP, NADPH 
가 이 용 되는 단 계 를 알고 있어야 한 


엽 록 체 의 스 트 로 마 에 서 
진 행 되며 00; 가 R"8? 와 결합한 
후 둘로 나 누 어 져 326(26A) 가 된 


@) 
이 
0 
ge 
명 
은 
기 
0 
로 
ㅁ 
버 


(?6A) 라 는 것을 알 수 있다 
ㄴㄴ. ©(3PG) 은 캘빈 회로 

로 스 트 로 마에 있다. 
ㄷ . 캘빈 회 로 에서 명 반 응 산 물 인 


테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


합 성 이 일어나고 있는 어떤 녹 조 류 에 0; 농 도 를 변 화 시켰을 때 시 간 에 따른 물질 의 농 
를 나타낸 것이다. 은 이 녹 조 류 의 엽록체 내에 조 재 하며 RUuBP 와 3PG6(PGA) 중 하나이다. 


1% C0, 0.003% C0, | 


(E¥»2or)Mor 20 


ㅣ 
00, 농도 변화 시점 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
하다.) 
보기 
ㄱ . @ 은 3PG 이 다. 
ㄴ . 스 트 로 마에 이 있다. 
ㄷ . RuBP 가 3PG 로 전 환 되는 


단 계 에 제 스 1) ㅁ 가 사 용 된다. 


NADPHE 3PG(PGA)G3P 
(2?G6AL) 로 전 환 되는 단 계 에서 
사 용 된다. 


정답 | @ 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 
대표 문 제 와 닮은 꼴 문 제 는 모두 캘 


빈 회 로 를 oe 있 는 지 를 묻 


를 변 화 시킨 그래프 분 석 을 통해 
닮은 꼴 문 제 에서는 빚 을 변 화 시킨 
: 래 프 분 석 을 통해 물질 이 무엇 


배경 지식 | 

: 임 반응 경 로 인 캘빈 회 로 는 엽록체 
의 스 트 로 마 에 서 일어난다. 

빛 이 차 단 되 때 2 - 조 / 물 일 
APY NADPH 가 생 성 되지 않 


는다. 


* 캘빈 회 로 의 탄소 고정 단 계 에서는 

C0; 가 RRt8P 와 반 응 하여 
3PG(PGA) 가 만들어진다. 

ㆍ 캘빈 회 로 의 326( ㅁ GA) 환원 단계 
에서 3PG(PGA)7| G3P(PGAL) 

로 환 원 될 때 &7 와 NADPH 

가 사 용 된다. 

캘빈 회 로 의 R06 재생 단 계 에 

서 G3P(PGAL) 가 RuBP 로 재 

생 될 때 A7? 가 사 용 된다. 


042 수 능 완성 생명 과학 1 


0 @L (3) ㄷ WL OR 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 17 쪽 
© 6067-0080 


그 림 은 광 합 성 이 일어나고 있는 클 로 렐 라 에 빛 을 차 단 한 후 시 간 에 따른 물질 의 농 도 를 나타낸 것 
클 로 렐 라 의 엽록체 내에 존 재 하며 32@+(<* ㅅ ) 와 R18? 중 하나이다. 


mor eo 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 빛 이 외 의 조 7 


보기 


인산기 수 
7, 1 분 자 0 의아 그 는 증 이다 


ㄴ . 구간 1 에서 <), 공 급 량 을 감 소 시키면 스 트 로 마 내 의 농 도 는 감 소 시키기 전보다 증 가 한 다. 


： ~ NADP8 의 수 
ㄷ . 3PG(PGA)G3P(PGAL) 전 환 될 때 사 용 되 는 - 호 ~ =1 이 다. 
00 ㄱ = @ 7] 6 = 0600 ㅋ ㄱㄴㄷ 


0 1 © 6067-0081 


그 림 은 엽 록 체 의 구 조 를 나타낸 것이다. (는 각각 스 트 로 마 , 
틸 라 코 이 드 막 , 틸 라 코 이 드 내부 중 하나이다. 


A 


B 6 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 쇼 에 있는 광 계 Ｌ 의 반응 중심 색 소 는 680 0 ㅁ 의 빛 을 가장 
잘 흡 수 한다. 
ㄴ . 빛 이 있을 때 <: 에 서 물의 광 분 해 가 일어난다. 
ㄷ . 빛 이 있을 때 8 에 서 로의 1” 이 동 은 촉진 확 산 에 의해 일 
어 난다. 
00 ㄱ 0) ㄴ 0) ㄷ 
(0407. 년 OL, & 


02 © 6067-0082 
그 림 은 암 실 에서 하루 동안 보 관 한 어떤 식 물 에서 빛 과 0, 조건 
을 달 리 했을 때 시 간 에 따른 광합성 속 도 를 나타낸 것이다 


| 


옮 은 것 만 을 
( 단 , 빛 과 0; 이 외 의 조 건 은 동 일 하다.) 


이에 대한 설 명 으로 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 스 트 로 마 에 서 3^6(2GA) 의 환원 속 도 는 /, 일 때 보 다 /, 일 때 
빠르다. 


ㄴ . 스 트 로 마 에 서 A0? 의 양은 /, 일 때 보 다 /; 일 때 많다. 


ㄷ . 틸 라 코 이 드 내 부 의 01 는 1 에 서 보다 구간 Ｌ 에 서 높다. 
00 ㄱ (0) ㄷ 060 ㄱ , ㄴ 
00 ㄴ ㄷ Or, 


정 답 과 해설 17 쪽 


03 © 6067-0083 
그 림 은 어떤 광 계 에서 일어나는 명 반 응 과 정 의 일 부 를 나타낸 것 
이다. 


반응 중심 색소) 


글 024 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . (에서 방 출 된 전 자 는 산 화 된 ,,, 을 환 원 시킨다. 
ㄴ . 명 반 응 이 일어나는 막 ※ 에 는 &7"『 를 합 성 하는 효 소 가 존재 
힌 


ㄷ . 이 광 계 는 순 환 적 광 인 산화 반 응 과 비 순 환 적 광 인 산화 반 응 에 
모두 관 여 한다. 
4 
(02 ㄱ @ ㄷ c BL 
04 ㄴ 세 고 


04 © 6067-0084 


그 림 은 틸 라 코 이 드 막 에서 일어나는 명 반 응 과 정 의 일 부 를 나타낸 
전 자 의 최종 수 용 체 이다. 


것이다. 은 


(가) 겨 


(나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고 


1 
개 
~ 


효소 ※ 에 의해 ( 가 ) 에 서 A7? 가 합 성 된다. 
oo 5 분 자의 32626 A) 가 5 분 자의 G3P(PG AL) 
로 되는 데 필요한 의 분자 수 는 5 개 이다. 

ㄷ . 은 암 반 응 에서 0【 의 환 원 에 이 용 된다. 


7 @ ㄷ c 
Wu, tT 


OY, 


ONY Lt 


0 7 © 6067-0085 


루 벤 의 실 험 을, (나) 


용 한 본기 (2 나타낸 것이다. 


, 호기성 세균 해 캄  ，</ 
Ke uw. 
AY 


ㄱ .@ 은 %0,,@ 은 0, 이 다 
ㄴ . ( 내 ) 에 서 Ｌ 은 주로 청 색 광 이 비춰진 부 위 이다. 
ㄷ . 루 벤 과 엠 겔 만은 각 자 의 실 험 을 통해 광합성 산 물 이 포 도 당 이 


O07 @L 0@) ㄷ 

@ 7, ㄴ OL, BE 

: 6 © 6067-0086 
그 림 은 엽 록 체 에서 일어나는 광합성 과 정 을 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 
( 나 ) 는 각각 명 반 응 과 임 반응 중 하 나 이 며 , 0 은 세포 호흡 결과 
발생한 7 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 의 환 원 으로 포 도 당 이 생 성 된다. 
ㄴ . ( 개 에 서 산 화 적 인 산 화 과 정 을 통해 &7 ㅠ 가 생 성 된다. 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 전자 전 달 계 를 통한 전자 전달 반 응 이 일어난다. 


O07 @L 0@) ㄷ 


07 © 6067-0087 
그림 ( 가 ) 는 엽록체 추 출 액 과 옥 살 산 철 () 을 이용한 힐 의 실 험 을, 
( 나 ) 는 엽 록 체 에서 일어나는 전자 전달 과 정 을 나타낸 것이다. 과 
© 은 각각 과 『,,, 중 하 나 이 고, ※ 와 는 각각 107" 와 
NADPH 중 하나이다. 


엽 록 체 가 
함 유 된 


내] 엽 록 체 + ㅣ | 도 | 엽 록 처 엽 록 체 + 
) 6 옥 살 산 철 (11) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ( 나 ) 에 서 ( 가 ) 의 옥 살 산 철 (11) 과 같은 역 할 을 하는 물 질 은 ※ 
이다. 
L. ro 8:0 의 광 분 해 를 억 제 하면 산 화 된 과 의 비 율 은 
두 증 가 한 다. 


3 po 산 화 되는 반 응 은 스 트 로 마 에 서 일어난다. 
DA oe 00 느 
Oru, 0 REC 


… © 6067-0088 


바 축 


을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 이 ^ *※ 
% 


보기 


ㄱ . 이 과 정 에서 \A0?" 의 환 원 은 일어나지 않는다. 
ㄴ . 에너지 쇼 에 의해 “은 틸 라 코 이 드 내 부 에서 스 트 로 마로 이 


동 된다. 
ㄷ . 이 과 정 에서 광 계 의 반응 중심 색 소 는 (의 광 분 해로 생 
성 된 전 자 를 받아 환 원 된 다. 
해 
0 @ ㄷ c ®@7, 
@L, Tc On 


6060.00. 0 


\ 
09 © 6067-0089 11 ©6067-0091 


그 림 은 엽 록 체 에서 일어나는 전자 전달 과 정 의 일 부 를, 표 는 광 합 다 음 은 물질 과 에 관한 자 료 와 시 금 치 의 엽록체 추 출 액 을 
성 과 정 에서 일어나는 반응 (×~6 을 나타낸 것이다. . 이 용 한 실 험 이다. 
A IG ADP+P, ATP . | 메티 
브르 : | 은 비 순 환 적 광 인 산 화 에서 최종 전자 수 용 체 로 작용할 수 있 
© 00 이가 가제 +3 | 으며 환 원 되면 청 색 에서 무 색 으로 변한다. 
~ pA . | ㆍ 6 은 틸 라 코 이 드 에서 전자 전 달 계 를 통한 전 자 의 이 동 을 멈추 
—NADPH+H' : = 
ㅣ 게 한 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은?  ： ㅣ # 헨 
ㅣ 60) 3 개 의 시험관 4 ~ 중 스 에는 을, 8 에 는 과 엽록체 3 
0. 매제 출 액 을, 에는 3, 0 엽록체 추 출 액 을 넣었다. 
me | 케테 (나) 250 에 서 40 분 동안 각 시 험 관 에 빛 을 비 춘 후 시 험 관 의 색 
으 
ㄴ . @® 에 서 이 일어난다. 깔 변 화 를 관 찰 한 결 과 는 표 와 같다. 
ㄷ . 에서 “은 "의 농도 기 울 기 에 의해 촉진 확 산 된다. 
시험관 색깔 변화 
07 @ ㄴ cre : 청색 ㅡ 청색 
| 8 청색 ㅡ 무색 
WL Ore | 더 a 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 개 
ㄱ . 엽 록 체 에서 과 같은 역 할 을 하는 물 질 은 \A0? ㅁ 11 이 다. 
ㄴ . @ 는 무색 이다. 
ㄷ . 에 의해 11,0 의 산 화 가 억 제 된다. 


O07 @L 0@) ㄷ 


00 ㅋ ㄱ ㄷ PT 
10 ©6067-0090 : 
그 림 은 어떤 식물 세 포 에서 0 농 도 가 일 정 할 때 빛 의 세 기 와 
온 도 에 따른 광합성 속 도 를 나타낸 것이다. 


jy 0?7900 부 


12 ©6067-0092 


그 림 은 캘빈 회 로 의 일 부 를 나타낸 것이다. @/~@ 는 각각 A? , 
NADP*, 00, 중 하나이다. 


: @ 
= @ 
이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은?  ： ~ 62 ye 
( 단 , 빛 의 세 기 와 온도 이 외 의 조 건 은 동 일 하다.) : 
© 
보기 : 
-. 0, 생성 속 도 는 스 에 서 가 에 서 보다 높다. 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄴ . 구간 1 에 서 포도당 합성 속 도 는 빛 의 세 기 보다 온 도 의 영향 ㅣ : 보기 
을 더 받는다. : ㄱ . 과정 에서는 스 트 로 마에 있는 효 소 가 관 여 한다. 
ㄷ . 에서 32>6(2GA) 가 63226 AL 로 전 환 되는 과 정 은 일 ㅣ : ㅣ ㄴ .@ 와 (©) 의 분자 수 의 비 는 1 : 1 이 다. 
어 나 지 않는다. : | ㄷ . 는 순 환 적 광 인 산 화 에 사 용 된다. 
0 (20 ㄴ 08) ㄴ : 00 ㄱ @ ㄷ c (3) 님 오브 
07, EB OL, te : @WL, ODO, Lt 


www.ebsi.c 


o.kr@ 
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그 림 은 캘빈 회 로 를 나타낸 것이다. 0~@© 은 분자 수 이 다. 


00 


©G3P 


© 
ㄴ . (개와 (나) 과 정 에서 모두 A ㅜ ? 가 사 용 된다. 
ㄷ . 1 분 자당 에 너 지 양은 32(。/(『2(3 ㅅ ) 보 다 G3^P(^26AL) 가 많 


14 ©6067-0094 
그 림 은 "0, 와 클 로 렐 라 를 이용한 캘 빈 의 실험 결 과 를 시 간 의 
순 서 에 상 관 없이 나타낸 것이다. 6~6 은 각각 3P6(P 6A) 
G3P(PGAL), RuBP 중 하나이다. 


쇼 초 후 B 초 후 (: 초 후 
| 0» ㅣ | 0» 
2 0 0 0 
차 과당 * 과당 포도당 
1 
전 2 인 산 이소 © 
개 우 후 ) 
*-1 차 전개 ㅣ 1 후 
시료 원점 시료 원점 시료 원점 


ㄱ . @1 분 자 와 0 1 분 자의 인산기 수 의 합 은 3 이 다. 

ㄴ . B 초 후 클로렐라 추 출 물 을 전 개 시킨 용 지 에는 3?6(PG A) 
가 있다. 

ㄷ . 캘빈 회 로 에서 0; 와 결 합 하는 물 질 은 6 이 다. 


정 답 과 해설 17 쪽 
15 ©6067-0095 
그 림 은 3 분 자의 0 가 고 정 될 때 의 캘빈 회 로 를 나타낸 것이다. 
( 가 ) 와 ( 니 ) 는 각각 6G32(26AＬ) 와 R08? 중 하 나 이 며 , 과 
© 은 각각 4 ㅅ 107 프 와 417 중 하나이다. 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 


「 
모 
Mu 
2 
> 빈 
[10 
2 


보기 
ㄱ . @ 과 정 이 일어나는 데 필요한 ( 가 ) 의 분자 수 는 6 이 다. 
ㄴ . 1 분 자의 포 도 당 을 합 성 하는 데 2 분 자의 ( 나 ) 가 필 요 하다. 
ㄷ . 은 순 환 적 광 인 산 화 에서 생 성 된다. 


(Oh (00) ㄴ (88 ㄷ 
@7, he 
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림 의 on 순서 없이 나타낸 : 것이다 oe 각각 


(TIDY ‘et 
~ , 거 빛 에너지 © h~ep 
(7 1” ~ © ~ 나) 명 반 응 
NADPH, NADH, 암 반 응 
AR 5 ㅜ TCA 회로 
| 0000 려 산 화 적 인 산 화 
ev | Wg ( 라 ) 
5 뼈 두 당 -> 피루브산 


이에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 산 화 적 인 산 화 에서 최종 전자 수 용 체 는 이다. 
ㄴ . (가와 ( 냐 에 서 모두 화학 삼 투 에 의한 인 산 화가 일어난다. 
ㄷ . (다는 그 라 나 에서, ( 라 ) 는 미 토 콘 드 리 아 의 내 막 에서 일어난다. 


00 ㄱ 0) ㄴ 08) ㄷ 
040 ㅋ ㄱ ㄴ 


17 ©6067-0097 ~: 17 
그림 ( 가 ) 는 엽 록 체 의 구 조 를, ( 나 ) 는 이 엽 록 체 에 있는 과 © 의 흡수 스 펙 트 럼 을 나타낸 것이다. 과 은 : 3 계 의 반응 중심 색 소 는 
[가 연 로 소 : 엽록소 ( ) 이 고, 엽록소 
각각 엽록소 a 와 0 중 하나이다. * 
는 청 자 색 광 과 ( ) 을 
비 잘 흡 수 하고 ( ) 을 거 


Horo LW 


400 450 500 550 600 650 700 
파 장 ( ㅁ 120) 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 광 계 의 반응 중심 색 소 는 0 이 다. 
생 성 되는 0; 의 분자 수 

생 성 되는 \A0P2H 의 분 

ㄷ . 1.0 의 광 분 해로 방 출 된 전 자 가 전자 전 달 계 를 거치면 1" 은 @ 에 서 로 능동 수 송 된다. 


[주 는 450 00 인 빛 에 서 보 다 550 010 인 빛 에 서 크다. 


00 ㄱ @L @ ㄷ c 
@ ㅋ 7, Ope 
18 ©6067-0098 : 18 
로 = 2 = : 비 순 환 적 광 인 산 화 에서 
그림 ( 가 ) 는 광 합 성 이 일어나고 있는 어떤 식물 세 포 의 엽록체 구 조 를, ( 나 ) 는 이 엽 록 체 에서 일어나고 있는 명 ㆍ ㆍ: oa 가부키 ea 
: 1540 의 승 문 이 랑 줄 핀 그 
반응 과 정 의 일 부 를 나타낸 것이다. 과 은 각각 광 계 과 Ｌ 중 하 나 이 고, 물질 는 전 자 의 이 동 을 차단 ~ ㅠㅠ,  ; 7 
: raf es, 680 
하며, @ 와 0 는 각각 스 트 로 마 와 틸 라 코 이 드 내부 중 하나이다. : ㅡ 전자 전 달 계 ㅡ 광 계 
※ 의 작용 : ( ) 의 Pz 7 전자 전 
@ 부위 eth 해 : 달 계 - ( ) 순 으로 전 
| NADPH; : 달 된다 
전자 | | . . (©) | 전자 / FH 
26 Ball 26- 26 | 운 반 체 | 26 1 | : 
| NADP; : 
" | ta | 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 의 반응 중심 색 소 가 가장 잘 흡 수 하는 빛 의 파 장 은 의 반응 중심 색 소 가 가장 잘 흡 수 하는 빛 의 파 장 보 
다 길다 
@ 의 pH ,. 
= 는 처 리 하기 전보 진 
. 몰 ®29 pH - 저 리 하기 다 커진다. 


G3PPGAL)A 양 
3PG(PGA) 의 양 


은 억 제 하기 전보다 감 소 한 다. 


정답 


00 ㅋ = 오조 : 17 a, 적 색 광 녹 색 광 
@L,T Ol ㄴ ㄷ : 18 I, I, NADP 


20 

물의 광 분 해 는 ( ) 에 서 

NADPH 의 생 성 은 ( ) 
에서 일어난다. 


정답 


19 3PG(PGA), 
G3P(PGAL), RuBP 


20 틸 라 코 이드, 스 트 로 마 
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표 는 클로렐라 배 양 액 에 “0. 를 공 급 하면서 빛 을 비 춘 후 생 성 되는 물 질 의 방사선 검출 그 림 은 암반 
것이다. 표의 &^/0 는 ~ 중 하 나 이 고 @~@© 은 각각 


응 과 정 의 일 부 를 나타낸 3PG(PGA), 637? 
(PGAL), RUBP 중 하나이다. 
물질 
경과 시간 이 도 ,* 포 토담 
5 초 - — 고 | 
90 초 고 = 4 1 로 
300 초 + + + 
(+ : 검 출 됩 - : 검 출 안 됨 은 티 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 메레 + 
ㄱ . 쇼 는 6 이 다. 
ㄴ . 과정 1 과 에서 소 모 되는 &71 의 분자 수 는 1 : 2 이 다. 
ㄷ . 과정 에서 산화 환원 반 응 이 일어난다. 
(02 ㄱ (00 ㄷ @ ㅋ 9, @1ts, € Oh 
20 ©6067-0100 


그 림 은 어떤 식 물 에서 빛 의 세 기 에 따른 0, 출 입 량 을, 표 는 이 식 물 의 
( 라 ) 를 나타낸 


광합성 과 정 에서 일어나는 반응 ( 가 )~ 
것이다. 과 0© 은 각각 326(2@A) 와 RB? 중 하나이다. 


00, 흘 수 

일 (개 ATP —~ ADP+P, 

상 (내 10 — 3111 +326 + 극 0, 

할 0" 7, 빛 의 세기 (대 자 410+ 2114 26. - ㅡ ~ NADPH+IT' 


6 픈 
Hh 


( 라 ) ae: 0 20 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


| 트레 + 
ㄱ . 7, 일 때 스 트 로 마 에 서 ( 가 ) 가 일어난다. 
ㄴ . (나와 ( 다 ) 는 모두 틸 라 코 이 드 내 부 에서 일어난다. 


ㄷ . 7; 에 서 광합성 중인 이 식 물 에 빛 을 차 단 하면 의 양은 차 단 하기 전보다 감 소 한 다. 


0) ㄱ Ou 03) ㄷ 0@0 ㄱ ㄷ GL, Ee 


WWW... 
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그 림 은 엽 록 체 에서 일어나는 인 산 화 과 정 의 일 부 를 나타낸 것이다. 


1 5 H+ “na < 
hd PN 
때 IME 
nl| HH” ADP +P, (이오 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . @ 는 엽 록 체 의 내 막 이다. 


ㄴ . 1 의 98 가 Ｌ 의 0 브 보다 높을 때 A7? 가 합 성 된다. 

ㄷㄷ. 에서 632(2641.) 가 묘 48 로 전 환 되는 반 응 이 일어난다. 
07 0) ㄴ (Ge 
@7, (ORE 
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두었던 어떤 식물 세 포 에 0. 를 공 급 하면서 빛 을 비 추 었을 때 시 간 에 따른 스 트 로 마의 
것이다. 


7 프 를, ( 나 ) 는 엽 록 체 의 구 조 를 나타낸 


오 므 무 8101> 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 구간 1 에 서는 에서 \A ㅁ 0 ㅁ 의 산 화 가 일어난다. 
느 . 시 점 일 때 에서 63226 AＬ) 가 6 탄 당 인 산 (포도당 인 산 ) 으 로 전 환 된다. 
ㄷ . 구간 에서 에서 0 으 로의 "의 이 동 은 능동 수 송 에 의해 일어난다. 


OM @u @ ㄷ c 
WN, ®@L,C 


e bis ec ow kr 


00 께 
16 


! 0 00 [ 또 & 


의 
Tr 
[ 으 
[ 프 
00 
12 
ne 
무 
모 뻐 
그 


: 22 
: 엽 록 체 에 빛 을 비 추 면 4" 
: 이 스 트 로 마 에 서 틸 라 코이 


드 내 부 로 능동 수 송 되므로 
틸 라 코 이 드 내 부 의 는 


: (낮아 높아 ) 지 고, 스트로 


마의 는 ( 낮아, 높아 ) 진 
다 


단 
브 


0 보 


[기 


그 라 내 ( 틸 라 코 이 드 막 ), 
스 트 로 마 NADPH 


: 22 낮아 높아 


23 


브 


출 된 ( 


24 


) 


광 계 에서 빛 에 너 ㅅ 


시 


방 색 
에너지 전 자 는 전 × 
로 전 달 되며, 전자 전 달 겨 
전 
면서 


J 달 된 고 에너지 
) 반 응 을 거 × 


전 
( 
동 하 는 과 정 에서 에 너 ㅅ 
별 


어 


10 
ol 


소의 


수용: 


니 


을 호 발 딸 


식 물 의 광합성 색 소 를 크로 


마 토 그 래 피 법 으로 분 리 하 면 


전 개 율 은 카 로 틴 >( 
)>( 


> ( 
서 이다. 


) 


) 의 순 
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그림 ( 개 는 엽 록 체 의 틸 라 코 이 드 에서 일어나는 광합성 과 정 의 일 부 를, (나는 광합성 색소 과 0 의 흡수 스 
펙 트럼 중 일부 파장 영 역 만을 나타낸 것이다. @/~@ 는 각각 전자 수용체, 8, © 중 하 나 이 며 , @ 과 은 각 
각 엽록소 와 카 로 티 노 이드 중 하나이다. 

빛 수 

의 

호 

을 

0 
H+ 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


| 보기 통 

ㄱ . @ 는 © 보 다 파 장 이 450 0107 인 빛 을 잘 흡 수 한다. 
개 “ 지 점 에 있을 때 전 자 의 에 너 지 양 이 적 

효소 ※ 가 틸 라 코 이 드 내 부 에서 밖으로 ' 을 이 동 시 키 는 데 &77'7 가 소 모 된다. 


1) 0 쁘 ' 
009 - mL, ㄷ 
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그림 ( 가 ) 는 틸 라 코 이 드 막 에서 일어나는 과 정 의 일 부 를, ( 나 ) 는 시금치 잎 의 색 소 를 종이 크 로 마 토 그 래 피 법 으 

로 분 리 한 결 과 이다. 과 은 각각 광 계 Ｌ 과 Ｌ 중 하 나 이 고, A 와 는 캘빈 회 로 에 이 용 되는 명 반 응 산물 
이며, (@/~( ㅇ 는 각각 엽록소 a, 엽록소 1), 잔 토 필 중 하나이다. 


rr 


| [용매 전선 
카로틴 


벼 
2 
@ 
것 
또 [것 
뚜 쿠 
00 
“a 
© 
이 
© @ 


PE a 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ( 나 ) 에 서 사 용 된 용 매 는 톨 루 엔 이다.) 


(그 


(= 
ㄱ . 녹 조 류 는 0 를 갖는다. 


ㄴ . @ 과 0 의 반응 중심 색 소 는 전 개 율 이 같다. 


ㄷ . 캘빈 회 로 에서 3 분 자의 0; 가 고 정 된 다음 생 성 된 3 ㅋ 2>6( ㅁ 2 ㄷ A) 로 부터 R ㅅ 8? 가 재 생 되는 데 필요한 


쇼 의 분 자 수 3, 
0 의 봄 자수 3 7 

DA @e @ ㅋ 7, 

CO 60) ㅋ ㄱㄴㄷ 


©6067-0105 
그 림 은 암 반 응 과 정 의 일 부 를, 표 는 그 림 의 암 반 응 에서 6 분 자의 :0: 가 고 정 될 때 물질 @~(6 의 분자 수 와 1 
분 자 당 탄소 수 를 나타낸 것이다. &^~( 는 각각 RuBP, 3PG(PGA), G3P(PGAL) 중 하 나 이 며 . @~© 


ㄷ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 과정 에서 \A ㅁ 0? 가 생 성 된다. 
ㄴ . 틸 라 코 이 드 막 에서 일어나는 전자 전달 과 정 이 중 단 되면 의 양은 증 가 한 다. 


@ 의 분 자 수 

=. 7 분 자 당 0 의 함 소 수 1 이마 
07 @c ㄷ c O99, 
@L, TC (Be 


©6067-0106 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 엽 록 체 와 미 토 콘 드 리 아 에서 일어나는 전자 전달 과 정 의 일 부 를 순서 없이 나타낸 것이고, 
표 는 물질 0~@ 과 물질 @~@ 를 순서 없이 나타낸 것이다. 


@O+H} O+2H' 2HHE © 
ES) Ere) 
1 
302 
H,O 
NAD' 
NADH 
NADP" 
NADPH 
@ ©®+2H*+ 00 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 1 에서 7 회 로 가 진 행 된 다. 
느 그 에 서 표 4302 가 3266( ㅁ 2@ 스 ) 로 전 환 되는 과 정 에 가 사 용 된다. 
ㄷ . ( 가 ) 에 서는 이, ( 나 ) 에 서는 @@ 가 전자 공 여 체 이 다. 
OM @u (3) ㄷ 
9, Gt, 트 


: 25 

: 암 반 응 에서 600); 가 고 정 될 
: 때 (. ) 분 자의 698006400 
: 가 생 성 되며 이 중 ( 분 
: 지는 포도당 합 성 에, 10 분 
: 자는 (  ) 의 재 생 에 사 
: 용 된다 


: 26 

: (  ) 에 세는 전자 전 달 계 
: 에 전 자 를 제 몽 하는 반응 
: 최 종 적 으로 전 지 를 받는 반 
: 응 이 동일한 곳 에 서 일어나 
: 며 (  ) 에 서는 막을 경 
: 계로 서로 다른 곳 에 서 일 
: 어 난다 


정답 


: 25 12,2, RuBP 
: 26 미토콘드리아, 엽록체 


06 광합성 051 


THEME 


07 


DNA 가 유전 물 질 이라는 증거 
(1) 폐렴 쌍 구 균 의 형질 전환 실험 
@ 그 리 피 스 의 실험 : 죽은 5 형 균 의 어떤 물 질 이 뮤 형 균 을 8 형 균 으 

로 전 환 시킨다. 


고 


살아 있는 살아 있는 열처리 열 처 리 로 죽은 5 형 균 과 
S 형 균 주입 표 형 균 주입. 죽은 5 형 균 주입 살아 있는 뮤 형 균 주입 
0 0% @ 00 
69 ooo, @@ 000 
에 이 00 (09) 
Yu Yu ) 오니 이른 
형 균 발견 
죽는다 신다 산다 죽는다 


(3) 에 이 버 리 의 실험 : 뮤 형 균 을 8 형 균 으로 형질 전 환 시킨 물 질 은 
DNA 이 다. 
2 싸 죽는다 
[ 에 죽는다 
열 처 리 로 산다 
죽은 8 형 균 | 592 
죽는다 
배 양 액 을 
양 | | 쥐 에 주입 


: 파 지 의 13 찌 스 만 대장균 


으로 들어가 증 식 이 되므로 유전 물 질 은 1) 씨 쇼 이 다. 


”6 으 로 표 지 한 
단백질 낄 ! 방사선 
DNA: 6 검 출 됨 
2) 방사선 
박 테 리 오 파 지 … ㅡ ~ 건축 아 되 
파 지 를 대 장 균 에 믹 서 를 이 용 하 여 바래 튼 : 민 
감 염 시킴 대 장 균 으로부터 
파지 분리 


자료 분석 특강 | 2 찌 쇼 의 반 보 존 적 복제 실 험 ( 메 셀 


ㅇ 
^ 


DNA 의 구 조 와 복제 원리 
ODNAYRNA 의 비교 


핵산 5 탄 당 염기 분자 구조 

NA | 디 옥 시 리 보 스 | &, 6, 6, ㅜ | 2 중 나선 | 유 전 자 의 본체 
유전 정보 전달 

RNA 리 보 스나 | AG 6 내 다 - 


(2 0NA 의 분자 구조 
@ 두 가 닥 의 폴리 
뉴 클 레 오 타이드 
가 나 선 형 으 로 
꼬인 2 중 나선 
구 조 를 이룬다. 
@) 당 과 인 산 은 0NA 분 자 의 바 깥 쪽 
쪽에 배 열 되어 있다. 
(3) 퓨 린 계열 염 기 (4, (3) 와 피 리 미 딘 계열 염 기 (<, 1') 가 상 보 적 
으로 결 합 한 다 (A 은 "과 결합, 은 과 결합). 
@ A 과 ㅜ 은 2 개 의 수소 결 합 (& - 7 ㅜ ) 을 , 과 은 3 개 의 수소 결 
합 (= ) 을 형 성 한다. 
(@0NA 복제 
0NA 의 2 중 나선 구 조 가 풀리면 2 개 의 가 닥 을 각각 주 형 으로 
하여 새로운 가 닥 이 상 보 적 으 로 합 성 된다. 

@ 새로 형성된 0NA 2 중 나 선 의 두 가닥 중 하 나 는 원 래 의 주형 
가 닥 이고, 나 머 지 는 새로 합 성 된 가 닥 이다. > 반 보 존 적 복제 
@0NA 중합 효 소 는 0NA 가 닥 의 3" 말 단 에만 뉴 클 레 오 타이드 
를 첨 가 하므로, 0NA 의 선도 가 닥 에서는 합 성 이 연 속 적 으로 
진 행 되지만 지연 가 닥 에서는 작은 조각 형 태 로 합 성 이 진행된 

다. 합 성 된 04 조 각 은 198 연결 효 소 에 의해 연 결 된 다. 


」 


53" 

” 3’ 5’ 누 결 5’ or 5’ 3’ 

TA A T|A T|A 

GC ^ 6 8 아이 616 G|C 
J} A T AIT AIT “ 
a (이 때 ce ede “ 선도 \ 지연 
3" 이 을 5” 5| ]3" 55 자 닥 35 35 가닥 
원 래 의 새로운 
DNASE NA 가닥 


는 배 양 액 에서 대 장 균 을 여러 세대 배 양 하여 "지로 표 지 된 0NA 만 갖는 
대 장 균 (68) 을 얻는다. 

@ 6, 세 대 의 대 장 균 을 "\ 가 들어 있는 배 양 액 으로 옮긴 후 한 번 분 열 시켜 (>, 을 얻고, 
번 더 분 열 시켜 (>, 를 얻는다. 


[ 왼 


) ! @ 각 세 대 의 대 장 균 으로부터 0N 스 를 추출한 후 원심 분 리 한다. 


시] 고운 ye 
가분 DNA “NN 
중간 무 게 의 DNA+N-N--| |----- a 
무거운 DNA>N-N-- 누 fo 

uo ae 
>0000000< 
0000000000000 된 
20000000 0000 00000000< 
So00000x 


: 새로 만들어진 0A 의 두 가닥 중 하 나 는 원 래 의 가 닥 이며, 다른 하 나 는 새로 합성 
것이다. > 0NA 는 반 보 존 적 복 제 를 한다. 
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그 림 은 허 시 와 체 이 스 의 실험 일 부 를 나타낸 것이다. 시 험 관 의 상 층 액 과 침전물 중 한 곳 에 서 방 사 능 이 ： 전근 전략 | 
검 출 되었다. : 히 시 와 체 이 스 가 유전 물 질 로 가 정 한 
: 물 질 이 무 엇 인지 이 해 하고, 파 지 에서 
대 장 균 에 믹 서 에 원심 주 이 
감염 넣음 분리 xia : 대 장 균 으로 전 달 되는 물 질 을 분 석 하 
호 ns UR = : 기 위한 방 범 이 무 엇 인지 파 악 하여야 
eS 
집 선 굴 바 
로 표 지 된 배양 대 장 균 과 시험관 한다. 
oy 파 지 를 분리 
3 으 ! 는 1 으 : 간략 풀이 | 
하 선 며 ㅇ 2 으 ㅇ 고르 거 으 : 
이에 대한 설 명 으 로 올 은 것 것 몬 만을 < 보 기 > 에 서 있 대로 고 느는 것은? : 파 × 의 단 백 질 에는 있고 DNA 에 는 
보기 없는 원 소 는 황 (8) 이 고 0NA 에 
인 에는 어느 워 ㅅ 느 ㅇ 
ㄱ . 파지 A 에서 “로 표 지 된 것은 단 백 질 이다. 있고 단 백 질 에는 없는 원 소 는 인 ( ㅁ ) 
y 이다. 파 지 에서 대 장 균 으로 전 달 되는 
ㄴ . 시험관: 침전 ㅅ 방 ㅅ 노 이 별 들 
： “ 의 침 전 물 에서 방 사 능 이 검 a 었다. 물 질 은 0N^ 이 다 
ㄷ , 원 심 분 는 파 지 의 단백질 검 티르 질 을 침전 전 시 키기 위한 과 정 이다. 그 ” ㅠ 으로 표 지 된 것은 단백질 0 
닌 2 찌 스 이 다 
00 ㄱ @L 0) ㄱ , ㄷ ㄴ . 시 험 관 의 침 전 물 에는 대 장 균 0 
@ ㄴ ㄷ ®7, LT ;: 삼 층 액 어는 파 지 의 컵 질 이 존 ㅅ 
: 한다. “” 으로 | 된 파 지 의 


표 ㅅ 
NA 가 대 장 균 으로 전 달 되 었 으 
므로 시 험 관 의 침 전 물 에서 방 ㅅ 


ㄷ . 파 지 의 단백질 꺼 질 은 대 장 균 어 
비해 가 벼 우 므로 원심 분 리 를 
였을 때 상 층 액 에 존 재 하며, 무 7 
운 대 장 균 은 침 전 물 에 존 재 한다. 


(= 느리 때 
정답 | @ 


다 으 꼬 무 게 로 유현 익 ㅎ en ; 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 2055500 으 사 점 과 차이점 
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그 림 은 허 시 와 체 이 스 의 실험 일 부 를 나타낸 것이다. 쇼 와 는 각각 침 전 물 과 상 층 액 중 하 나 이 며 , &  : 대표 문 저는 허 시 와 체 이 스 의 실험 
와 8 중 한 곳 에 서만 방 사 선 이 검 출 되었다. ; 중 을 이용한 괴 정 에 대해 묻고 
. 있고 닮은 꼴 문 제 에서는 “을 이용 
한 과 정 에 대해 묻고 있다. 
A 
B 배경 지식 | 
ㆍ 방 사성 동위 원 소 로 표 지 한 후 방 
사 선 을 검 출 하여 물 질 의 이동 경로 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 것 만 을 < 보 7 |> 에 서 있 있는 대로 고른 것은? 를 밝히는 방 법 을 자기 방 사 법 이라 
보기 고 한다. 
그 ㆍ 파 지는 증 식 을 위해 숙 주 인 대장균 
ㄱ . *8 으 로 표 지 된 것은 파 지 의 단 백 질 이다. (아가 보리 
ㄴ . 쓰 에는 파 지 에 감 염 되지 않은 대 장 균 이, 8 에 는 파 지 에 감염된 대 장 균 이 존 재 한다. 바이 기 
ㄷ . 의 대 장 균 으로부터 나온 파 지 에서 방 사 선 이 검 출 된다. 상 층 액 으로, 무거운 물 질 은 침전 
로 분 리 된다 


OM 60) ㄴ (80 ㄷ 
00 ㄱ ㄴ OL, 
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열 처 리 로 8 형 균 쥐 에 주사 > ㅡ 쥐 가 산다 
혼 합 물 을 
살아 있는, 열 처 리 로 쥐 에 주사 살아 있는 
| + 1 > 쥐 가 살아 있는 
R 형 균 죽을 9 령 균 0 죽는다 ^ @ 이 발 견 됨 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

ㄱ . 8 형 균 은 에 해 당 한다 
ㄴ . 보 형 균 에 피 막 ( 혐 막 ) 이 있다. 
뜨 


00 ㄱ @L 0) ㄷ 
00 Ou, Tt 
02 © 6067-0109 
그 림 은 폐렴 쌍 구 균 을 이용한 실 험 을 나타낸 것이다. 세포 추출물 
스와 8 는 각각 단 백 질 과 0A. 중 하 나 이 며 , 효소 Ｌ 과 Ｌ 는 각 
각 단백질 분해 효 소 와 씨스 분해 효소 중 하나이다 
처 리 된 세포 추 출 물 을 
살아 있는 묘 형 균 과 호 하 
른 ] 
3 효 소 Ｌ 처리 쥐 에 주사 
ㆍ 때 ~ ee 
S 형 균 의 ｌ 개 산다 
세포 추출물 A 효소 처리 ||| 쥐 에 주사 
ㄴㄴ 1 따 
. a 산다 
효 소 Ｌ 처리 | 쥐 에 주사 
5e2 을 90 
세포 추출물 B 소젠 른 | | 즈 주 
죽는다 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . (캐는 죽는다: 이다 


ㄴ . 스는 효소 [에 의해 분 해 된다. 
ㄷ . 8 와 살아 있 는 뮤 형 균 을 혼 함 하 


@L 


©, Lt 


Oa 
@L, ㄷ 


054 수 능 완성 생명 과학 Ｌ 


정 답 과 해설 22 쪽 


03 


그 림 은 박 테 리 오 파 지를 이용한 허 시 와 체 이 스 의 실 험 을 
이다. 침전물 A 와 8 중 한 곳 에 서 방 사 선 이 검 출 되었다. 
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나타낸 것 


대장균 
~ 피 
”6 으 로 표 지 된 들 ==» | 
파시 @ 믹서 원심 분리기 | 침전물 A 
대장균 hh. 
3 총 
파 젤로 믹서 원심 분리기 8 침전물 8 
이에 대한 설 명 으로 울 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 과 은 모 두 0NA 가 표 지 된 파 지 이다. 
ㄴ . 스 에서 방 사 선 이 검 출 된다. 
ㄷ . 8 에 는 파 지 의 1) 찌 스 를 가지는 대 장 균 이 존 재 한다. 
07 0) ㄴ (3) ㄷ 
Wa, ㄴ 6) 르르 
04 © 6067-0111 


그 림 은 0NA 의 구 조 를 나타낸 
이다. 


것이다. @ 은 당 이고, 0 은 염 7 


6 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 

ㄱ . 하 나 의 0N 스 에서 @ 의 길 이 는 일 정 하다. 

ㄴ . @ 은 리 보 스 이 다. 

ㄷ . (은 티 민 () 과 염 기 쌍 을 형 성 한다. 
07 @L hE 
@L, CT Oe ae 


www obit. eke 0 
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그 림 은 20 저 스 가 닥 에 뉴 클 레 오 타이드 ×X 가 첨 가 되는 과 정 을 나타 
낸 것이다. 은 수 산 기 ( ㅡ 0 ㅁ ) 와 수소 - ㅁ ) 중 하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 은 수 산 기 08) 이 다. 
ㄴ . × 에 퓨 린 계열 염 기 가 존 재 한다. 
ㄷ . ※ 는 NA 가 닥 의 5 말 단 에 결 합 한 다. 


07 6@ ㄴ 
WL, EB 


09) ㄷ 


(0 
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표 는 단일 가닥 NA 1~ 의 염기 조성을 나타낸 것이다. 1~ 
는 각각 2 개 의 2 중 가닥 7 씨 쇼 를 구 성 하는 단일 가 닥 이다. 


| 염기 조 성 (%) 

A G Tv C 
I 18 q 11 © 
I @ 18 법 40 
I ? O 26 18 
NV 1 31 18 ’ 


보기 
ㄱ . 가닥 Ｌ 에 는 디 옥 시 리 보 스가 존 재 한다. 
ㄴ . 가닥 Ｌ 와 의 염기 서 열 은 서로 상 보 적 이 다. 
ㄷ .66+6@0+6@=97 이 다. 


00 ㅋ (000 ㄷ 
040 ㄱ ㅋㄷ ®t te 


07 © 6067-0114 
그 림 은 NA 가 복 제 되는 과 정 을 해 것이다. 과 0© 은 각각 
DNA 연결 효 소 와 0NA 중합 효소 중 하 나 이 며 , @ 와 @ 는 프 
라 이 머 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 는 @ 보 다 먼저 합 성 되었다. 
ㄴ . 0 은 0NA 를 5 3" 방 향 으로 합 성 한다. 
ㄷ . 0 은 0NA 조 각 을 서로 연 결 한다. 


07 @u 
Wh, Et 


2 9 = 
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다 음 은 브 로 콜 리 에서 NA 를 추 출 하는 실 험 이다. 


(가) 브 로 콜 리 를 막 자 사 발 에 넣고 으 깨 다. 
(나) ( 가 ) 의 막 자 사 발 에 소금 A 넣고 10 분 동안 둔다. 
(다) ( 니 ) 의 혼 합 액 을 거 름 종 이로 거 른 다. 

( 라 ) ( 다 ) 에 서 거 름 종 이 를 통 과 한 용 액 에 천천히 알 코 올 을 첨 가 한다. 
HO - uo 뭉 쳐 진 물 질 을 유리 막 대 로 감 아 올린다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 은 핵 막 을 녹 이 기 위해 사 용 한 다. 
ㄴㄴ. ( 다 ) 에 서 1) 지 스는 모두 거 름 종이 위에 남는다. 
ㄷ . 에는 브 로 콜 리 의 0 A 가 존 재 한다. 


020 ㄱ (60) ㄴ (8) ㄷ 
7, ㄴ 0 ㄱ ㅋㄷ 


19 9 © 6067-0116 
a : 표 는 2 중 가닥 0N ㅅ 1~ 의 염기 조성을, 그 림 은 각 2 쩌 스가 주변 온 도 에 따라 단일 가 닥 으로 변 성 되는 
80, 706 이이 0. 비 율 을 나타낸 것이다. 2 중 가닥 0 지 쇼 는 염기 사 이 에 수소 결 합 이 많을수록 더 높은 온 도 에서 단일 가 닥 으로 
신 (6) 사 이 에서 ( ) 개 분 리 된다. ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 가닥 1 과 Ｌ 중 하 나 이 며 , !~ 꼬 의 길 이 는 모두 같다. 


의 결 한이 형 성 된 다. 


단 변 
일성 (가) (나) 
3 염기 조 성 (%) 가 된 ~ 
모드 라그 4 
A @ T 6 En ; 
1 ? 17 ? (©) 로 을 / 
I © ? ? 33 % 0 
I 25 © ? ? - =) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
EES 
ㄱ . ( 가 ) 는 1, ( 나 ) 는 이다. 
1. O+O+ = 59 이 다. 
ㄷ . 염 기 쌍 사 이 에 존 재 하는 수소 결 합 의 수 는 1 이 Ｌ 보 다 많 
07 @L @ ㄷ c 
@7, Oye 
10 10 ©6067-0117 


메 셀 슨 과 스틸, 
NA 와 새롭게 합 성 된 
NA 를 구 분 하기 위 


( ) 를 이용한 실 험 으 


그림 ( 가 ) 는 대 장 균 의 ㅁ ) 저 쇼 를 세 대 별로 추 출 하여 원심 분 리 하는 실 험 을 나타낸 것이며, ( 나 ) 는 각 세대 2 지스 
를 원심 분 리 한 결 과 를 순서 없이 나타낸 것이다. 0~(@) 은 각각 세 대 별 0NA 원심 분리 결과 중 하나이다. 


(= 실 험 으로 : 14 15 
: N-®N DNA 
： 모든 DN^ 가 대 장 균 을 "가 “N=*N I5\] 15 
봉 , ; = 
비이 티스, 은 따로 구성된 포 함 된 바도, 읍 0 
일 어 난 다 는 것을 증 명 하였 ： 대장균 배 지 로 옮겨 배양 상 만 
: 댓 
부모 ',. 1 세 대  2 세 대  3 세 대 종만 밀도 
DNA DNA DNA DNA AA 
uo © 
사파 밀도 
MN-MN DNA - 댓 봇 
MN] ㅡ 15 = 값 
N-®N DNA 1: 쁘 양 © 
NN DNA 그 D4 밀도 
에피 
갔음 
로 = ©) 
밀도 
(개 (나 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
| 보기 
ㄱ .A 는 @, 8 는 이다. 
ㄴ . 세 대 가 거 듭 될수록 0NA 의 6 염 기 쌍 의 비 율 은 증 가 한 다. 
ㄷ . 실험 결 과 를 통해 0NA 가 보 존 적 으 로 복 제 되는 것을 알 수 있다. 
정답 
92s : @7 (0 ㄷ OL 
10 동위 원소 반 보 존 적 : @u,C 6)7, ㄴ ㄷ 


11 
허 시 와 체 이 스 는 파 지 에서 
대 장 균 으 로 전 달 된 물 질 을 


[개그 


분 석 하기 위해 방사성 동위 


©6067-0118 
검출 여 부 를 나타낸 것이다. 


11 


그 림 은 허 시 와 체 이 스 의 실험 과 정 을, 표 는 시 험 관 의 상 층 액 고 


(과 은 각각 *8 과 ? 중 하나이다. 


| 침 전 물 에서 방사선 2 


원 소 를 이 용 한 ( ) 을 이 
대장균 <6 re 
= 를  - . 용 하 였다 
< | gL 
@ 으 로 ae a | 
표 지 된 파지 (_ » 믹서 원심 분리기 0 구분 방사선 
A 검출 인 됨 
태장 G 
= ) 을 B 검 출 됨 
Ce: WA | c 검 출 럼 
표 지 된 파지 hw 믹서 원심 분리기 GD D 검출 안됨 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 0 은 “9, 은 “이다. 
ㄴ . 파 지 에서 대 장 균 으로 전 달 된 물 질 은 인 (을 포 함 한 다. 
ㄷ . 를 배 양 한 후 배 양 한 대 장 균 에서 얻은 모든 파 지 에서는 방 사 선 이 검 출 되지 않는다. 
0 @L @ ㅋ 7, BE 
@WL, Tt (Oh 
12 66067-0119 _：: 12 
다 음 은 20 지 스 복 제 와 관련된 실 험 이다. , 에 서 아 데 닌 (&) 의 비 율 은 전체 염 기 의 20 % 이다. : 2 중 나선 0NA 에 서는 아 
: 데 닌 (&) 의 비 율 과 ( ) 
~ 
[실험 과정] 의 비 율 이 같고 구 아 닌 (6) 
ㅇ ef ㅇ > 
개 오나 소 가 모두 \ 인 대 장 균 (0,) 을 "\ 가 포 함 된 배 지 에서 배 양 하여 1 세 대 (0,) 부 터 3 세 대 ( ㅇ ,) 까 지 ~ 
의 대 장 균 을 얻는다. 같다. 
(나) 3 세 대 대장 군 ((>,) 을 "\ 가 포 함 된 배 지 로 옮겨 배 양 하여 4 세 대 (,) 를 얻는다. 
(다) (6,~@, 의 1) 지 쇼 를 추 출 하여 단일 가 닥 으로 변 성 시킨 후 원심 분 리 한다. 
[실험 결과] 
대장균 G6, Gs Gs @, 
\ 단일 가 닥 의 수 
4 단일 가 닥 의 수 ! 일 a 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
. 0+ 09=10 이 다. 
ㄴ . 6 은 송 이 다. 
ㅁ . 6, 의 "시 단일 가 닥 에서 - 으 - 을 는 1.5 이 다 
ㆍ 4 튀겨 0. | + = ㆍ . 
정답 
@ ㅋ @c ㄷ c @7, 11 자기 방 사 법 
@ ㄴ ㄷ @ ㄱ ㄴ ㄷ : 12 티 민 (71) 사 이 토 신 (6) 


07 유 전 물질 057 


「, THEME ' 
(0g 유 전 지의 발현 


유 전 자 와 형질 발현 
(1) 유전자 : 폴 리 렘 타 이 드 와 묘 N 스 를 만드는 데 이 용 되는 N 스 의 특 
기 서 열 로, 부 모 로부터 자 손 에게 물 려 지는 유전 정 보 의 단위 


(2) 형질 발현 : 유 전 자 를 활 용 해 폴 리 렘 타 이 드 를 합 성 하고, 합 성 된 폴 


(3) 1 유 전자 1 효 소설 : 비 들 과 테 이 팀 은 다양한 붉 은 빵 곰팡이 돌연변이 
균 주 의 대사 과 정 을 연 구 한 끝에 하 나 의 유 전 자 에 생기는 돌연변이 
가 특정한 대사 과 정 에 영 향 을 준다는 것을 알 아 냈다. 그리고 이를: 0 전사 
토대로 하 나 의 유 전 자 는 특정한 대사 과 정 에 관 여 하는 한 가지 효 、 (1) 개시: 4. 중합 효 소 가 프로모터 부 위 에 결 합 하고 0N^ 중 
소 에 대한 정 보 를 가 진 다 는 1 유 전자 1 효 소 설 을 주 장 하였다. : 나 선 의 수 소 결 합 을 끊어 지스 합 성 을 시 작 한 다. 


(2) 신장 : rRNA 중합 효 소 가 0NA 를 따라 이 동 하 면서 2 중 나 선 을 
풀고, 1) 피 쇼 의 주형 가 닥 에 상 보 적인 피스 뉴 클 레 오 타 이 드 를 연 
결 시켜 지스 가 닥 을 합 성 한다. 합 성 되는 A 가 닥 의 3" 말 단 에 
새로운 뉴 클 레 오 타 이 드 를 첨 가 하므로 5" 말 단 에서 3" 말단 방 향 으 
로 묘 지 쇼 가 닥 이 합 성 ( 신 장 ) 된 다. 이후 풀린 스는 되 감 긴다. 

(3) 종결 : RNA 중합 효 소 가 0NA 로 부터 떨어져 나오고, 생 성 된 
표 지 스가 분 리 된다. 


유전 정 보 의 발현 과정 
(1) 유전 암호 
@ 유전 암호 : 폴 리 멤 타 이 드 의 아미노산 서 열 을 결 정 하 는 정 보 ( 암 
호 ) 로 서 1) 지 쇼 의 특정 염기 서 열 이다. 


고 ㆍ 지 핵 세 포 에 서는 처음 저 ㅅ 주 폰 기 페 156 
(3) 트 리 플 렛 코드 : 폴 리 멤 타이드 합 성 에 필요한 20 가 지 아미노산 (RNA 가공: 진 핵 세 포 에서는 처음 전 사 된 A 중 폴 리 파 이드 
을 지 정 하는 유전 암 호 는 뉴 클 레 오 타이드 3 개 의 조 합 으로 구성 


정 보 를 가진 엑손 부 위 만 남고 정 보 가 없는 인트론 부 위 는 제 거 된다. 
= 


된다. 이를 트 리 플 렛 코 드 라 고 한다. 개시 8 ~ | 
(8) 코돈 : m ㅁ RN A 에 서 아 미 노 산 에 대한 정 보 를 담고 있는 3 개 의 _ RNA 


. u RNA 중합 효소 
뉴 클 레 오 타이드 조 합 을 코 돈 이라고 한다. 더 | 
(2) 유전 정 보 의 중심 원리 : 0NA 의 유전 정 보 는 전 사 를 통 해 ㅠ 띠 쇼 hao 
로 : Hl 5) 3 
로 전 달 되고, 단 백 질 을 합 성 ( 번 역 ) 하 는 데 이 용 된다. 신자 = 5 
' | ^ 

(1) 전사 : 유 전 자 로부터 RN A 가 만 들 어 지는 과 정 으로, 진 핵 생물  : RNA | 

은 핵 내 부 에서, 원 핵 생 물 은 세 포 질 에 서 일어난다. === : 

재 고 오이 는 : / 7 

(9) 번역 : ㅁ RNA 의 유전 암 호 에 따라 폴 리 멤 타 이 드 가 합 성 되는  : 합 성 된 RNA Oo 

과 정 이며, 세 포 질 에서 일어난다. : 쇼 전사 과정 

자료 분석 특강 | 비 들 과 테 이 럼 의 실험 

배지 | 시, 도 | 척 소 배 지 | 최소 배지 | 최 소 배 지 ㅣ | ㆍ 붉 은 빵 꼼 팡 이는 단 상 (7) 의 핵 을 지니고 있으므로 발생한 유전자 스 유전자 2 유전자 6 

종류 ^ 


연 변 이는 우 열 에 관 계 없이 표 현 형 으로 나타난다 


| | 4/| | 하 나 의 유 전 자 가 하 나 의 효소 합 성 에 관 여 한다는 
A ^ ^. 자 1 효 소 설 을 주 장 하였다. 


^ 4 | /｜ 유전자 1 효 소 설 은 이후 1 유 전자 1 단 백 질 설 1 유 전자 1 폴 리 멤 타 이 드 설로 개 념 이 더 발 전 되었다. 
형 1 // % | ^ 


그도 


립 번 
(1) 기 mRNA 가 리보솜 소 단 위 체 에 결 합 하고 개시 [ 페 스 가 개 


시 코 돈 (&10(3) 과 결 합 한 다. 이후 리보솜 대 단 위 체가 결 합 하 여 폴 


립 타이드 합 성 이 시 작 된 다. 
(2) 신장 : 새로운 (RNA 가 ^ 자 리 에 아 미 노 산 을 공 급 하면 리 보 솜 이 
기존 폴 리 멤 타이드 사 슬 에 새로운 아 미 노 산 을 연 결 하면서 폴 리 렘 
타 이 드 가 지 장 되 다 
(3) 종결 : 스 자 리 에 종결 코 돈 (0, AG, 00 스이 오면 폴 립 
타이드 혈 셔 루 된다. 


페 이드 


원 핵 생물 물의 유전자 발 3 조절 
1) 오 페 론 : 프로모터, 작동 부위, 구조 유 전 자 로 구 성 된 다. 
(1) 프로모터 : RNA 중합 효 소 가 결 합 하는 특정 1381 영역 
(2) 작동 부위 : 억제 단 백 질 이 결 합 하는 부우 


@ 구조 유전자 : 특정 기 능 을 수 행 하는 데 필요한 단 백 질 에 대한 


유전 정 보 를 가진 유전자 집단 


[ 유전자 프로모터 
DNAXOO{ ; j 
2 
mRNA 1 RNA © 
중합 효소 
경한 부우 
단백질 


원거리 전사 근거리 전사 
인자 결합 부위 인자 결합 부위 


DNA 7s 


프로모터 


@ 조절 유전자 발현 : 젖 당 오 페 론 의 조절 유 전 자 는 항상 일정 수 
준 으로 억제 단 백 질 을 생 산 한다. 
(9 젖 당 이 없을 때 : 억제 단 백 질 이 작동 부 위 에 결 합 하여 RNA 
중합 효 소 가 프 로 모 터 에 결 합 할 수 없다. 구조 유 전 자 의 전 사 를 
억 제 함으로써 불필요한 발 현 을 막는다 
(8) 젖 당 이 있을 때 (포도당 없음) : 억제 단 백 질 이 젖 당 과 결합한 뒤 
비 활 성 화 되어 작동 부 위 에 결 합 하지 못한다. 구조 유 전 자 가 발 
현 되어 젖 당 대 사 에 필요한 단 백 질 을 합 성 한다. 
© 진 핵 생 물 의 유전자 발현 조절 
(1) 특징 : 진 핵 생 물 의 유전자 발현 조 절 은 원 핵 생 물 에 비해 매우 복잡 
하다. 전사, NA 가공 및 수송 과정, 번역, 단백질 변형 과정 등 


여러 단 계 에서 조 절 이 이루어진다. 


(3) RNA 가 공 (전사 후 조절) 
RNA 중합 효 소 에 의해 처음 전 사 된 RN A 는 여러 가지 가공 
을 거쳐야 번 역 에 이 용 될 수 있다. 
(3) 인트론 제거 : 처음 전 사 된 RNA 에서 단백질 정 보 를 가진 엑 
부 위 만 남기고 정 보 7 인트론 부 위 는 제 거 된다. 


rp 


도 
vr 뜨 


세포 분 화 와 유전자 노보 

(1) 분 화 된 세 포 도 초기 수 

(9) 각 세 포 가 저마다 다른 구 조 와 기 능 을 가지는 것은 각 세 포 가 발 
현 하는 유 전 자 의 종 류 가 다르기 때 문 이 다. 

(3) 분화 과 정 에서 특정 유 전 자 만 발 현 되는 것은 이 전 에 발 현 된 조 
절 유 전 자 에 의해 발 현 이 조 절 되기 때 문 이 다 . 
더 44807) 유전자 발 현 을 통해 미분화 세 포 가 근육 세 포 로 분 

화 


생 물 의 프로모터 주 변 에는 여러 전사 인자 결합 부 위 가 
있으며 여 기 에 결 합 된 전사 인 자 들이 전 사 를 촉 진 하거나 억 
제 한 다. 
여러 전사 촉진 인 자 와 전사 억제 인 자 의 상호 작 용 으로 유 
실 싸 의 [ 킬 열 이 [ 즈 섬 되 베 이 르 일 히 ( 타 앙 이 세 또 의 득 승이 발 
현 된다. 


진핵 


략 
접근 전략 | 

억제 단 백 질 과 젖 당 ( 젖 당 유 도 체 의 
결합, 젖 당 오 페 론 의 프 로 모 터 와 
RNA 중합 효 소 의 결 합 이 야 생 형 과 
다르게 나타나는 


ㄱ . [은 프 로 모 터 만 결 실 되 었 으 므 


로 
조절 유 전 자 에서 억제 단 백 질 은 


어 


1 


조절 유 전 자 가 격 식 되 어 


않 으 더 로 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 

대표 문 제 에서 제시된 돌연변이 디 
각각 조절 유 전 자 와 프 로 모 터 가 
결 실 된 대 장 균 이지만 닮은 꼴 문 제 에 
서 제시된 돌연변이 대 장 균 은 각각 


로 느 느 1 el 그 
조절 유 전 자 와 작동 부우 


더 
가 결 실 된 


대 장 균 이 다. 또한 대표 문 제 에서 
배 양 하였을 때 프 로 모 터 와 RNA 

의 결합 여 부 를 ㅅ 
였으나 닮은 꼴 문 제 어 


ㅎ 
분해 효 소 의 합성 여 부 를 제 시 하였다. 


배경 지식 | 


테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


다 음 은 야 생 형 대 장 균 과 돌연변이 대 장 균 에 대한 자 료 이다. 


는 
= 


뜨 더 


이 
기 

쏘 
1 69 (^ 
포 뜨 
민요 


때 에 때 


배 지 에서 각각 배 양 할 때, 조절 유 전 자 로부터 
오 페 론 의 프 로 모 터 와 묘 지 스 중합 효 소 의 결 


또 
1a 
본 

내 
00 0 
% 뽀 
0 무 

ㅇ 


고 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 ( 단 , 제시된 


~: 


변 이 는 고 려 하지 않는다.) 


돌연변이 이 외 의 돌연 


보기 
ㄱ . 1 은 포 도 당 이 없고 젖 당 이 있는 배 지 에서 젖 당 오 페 론 을 조 절 하는 억제 단 백 질 을 생 성 한다 
ㄴ . 는 포 도 당 이 없고 젖 당 이 있는 배 지 에서 젖 당 분해 효 소 를 생 성 한다. 
ㄷ . 젖 당 분해 효 소 의 아미노산 서 열 은 프 로 모 터 에 암 호 화 되어 있다. 


© 
그 


0) 7 0 wos 


닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 24 쪽 
© 6067-0120 
다 음 은 야 생 형 대 장 균 과 돌연변이 대 장 균 에 대한 자 료 이다 
* ㆍ 대장균 Ｌ 과 는 각각 젖 당 오 페 론 의 작동 부 위 의 일 부 가 결 실 된 돌 연 변 이 와 젖 당 오 페 론 을 조 절 하 는 
조절 유 전 자 가 결 실 된 돌연변이 중 하나이다 
ㆍ 표 는 야 생 형 대장균, 1, 를 포 도 당 이 없고 젖 당 이 있는 배 지 에서 각각 배 양 할 때, 억제 단 백 질 과 젖 
당 ( 젖 당 유 도 체 ) 의 결합 여 부 와 젖 당 분해 효소 합성 여 부 를 나타낸 것이다. 
= 억제 단 백 질 과 젖 당 ( 젖 당 유 도 체 ) 의 결합 젖 당 분해 효소 합성 
이 생 형 결 합 함 합 성 함 
ㅣ 결합 안 함 합 성 함 
I 결 합 함 ? 


ㆍ 오 페 론 은 여러 유 전 자 가 하 나 의 조 


절 요 소 에 의해 함께 조 절 되는 방 


이다. 
대 사 에 관련된 


Sas 
단 백 질 을 암호 


유 전 지 들 은 조절 유 전 지에 
발 현 된 억제 단 백 질 에 의해 조 


머그 


건 > 


= ! 
이 


호 끼 


오 오 무 뼈 


수 능 완성 생명 과학 Ｌ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ｌＬ 과 에서 프 로 모 터 는 정 


자 


ㅎ 르 = = 
이며, 제시된 돌연변이 이 외 의 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
보기 
ㄱ . 젖 당 ( 젖 당 유 도 체 ) 과 결합한 억제 단 백 질 은 작동 부 위 에 결 힘 한다 
ㄴ . 포 도 당 이 없고 젖 당 이 있는 배 지 에서 1 은 억제 단 백 질 을 생 성 한다 
ㄷ . 포 도 당 이 없고 젖 당 이 있는 배 지 에서 Ｌ 는 젖 당 분해 효 소 를 합 성 한다 


0620 ㄱ 


0 1 © 6067-0121 


그 림 은 야 생 형 붉 은 빵 곰 팡 이 에서 아 르 지 닌 이 합 성 되는 과 정 을 나 

타 낸 것이다. 유전자 2~ 중 하 니 만 이 상 이 생긴 돌 연 변 이 주 xX 
에서는 전구 물 질 로부터 오 르 니 틴 은 합 성 되지만 시 트 룰 린 은 합성 
되지 않는다. 


= 


전구 물질 -> 오 르 니 틴 -> 시 트 룰 린 - 아 르 지닌 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 
보기 
ㄱ . 효 소 의 아미노산 서 열 은 유 전 자 에 암 호 화 되어 있다. 
ㄴ . ※ 는 유전자 에 이 상 이 생긴 돌 연 변 이 주 이 다. 
ㄷ . 시 트 룰 린이 첨 가 된 최소 배 지 에서 ※ 를 배 양 하면 ※ 에 서 아르 
지 닌 이 합 성 된다. 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


07 6@ ㄴ 
WL, BT 


@ ㅋ 7, ㄷ 


0 ㄴ 조 


02 © 6067-0122 


그 림 은 전 사 가 일어나는 과 정 을 나타낸 것이다. 


제 뉴 클 레 오 타이드 ※× 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 0 은 RNA 의 5" 말 단 이다. 
ㄴ . 뉴 클 레 오 타이드 ※ 에 는 리 보 스가 존 재 한다. 
ㄷ . RNA 중합 효 소 는 1) 지 쇼 의 프 로 모 터 에 결 합 한 다. 


07 6@ ㄴ 
040 ㄴ ㄷ 


(0) ㄱ , ㄷ 


Oe 


정 답 과 해설 24 쪽 


03 © 6067-0123 
그림 (가는 동물 세 포 의 구 조 를, (냐는 이 세 포 에서 일어나는 유 
전 정 보 의 흐름 중 일 부 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 은 쇼 에서 일어난다. 
ㄴ . 09 과 정 에는 리 보 솜 이 관 여 한다. 
ㄷ . @ 에 는 RA 중합 효 소 가 결 합 하는 프 로 모 터 가 있다. 


020 ㄱ @c ㄷ c 
00 ㄱ ㄷ DL, Tt 


7, ㄴ 


04 © 6067-0124 
그 림 은 전 사 가 일어난 과 정 을, 표 는 핵산 가닥 1~ 고 의 염기 조 
성 을 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 (내는 전 사 가 일어난 영 역 의 단일 가 
닥 2 씨 쇼 이 며 , 1~ 꼬 은 각각 (개 


A G vr C U 
Il 28 30 0 © 29 
I ©) 18 23 30 
I 23 O 29 18 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
제. es, 
ㄴ . 합 성 된 찌 쇼 의 주형 가 닥 은 ( 가 ) 이 다. 
ㄷ . 가닥 포은 ( 니 ) 이 다. 


07 @ ㄷ c 
WL, Tt 


Oh = 


08 유 전 자 의 발현 [061 
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그 림 은 원 핵 세 포 에서 일어나는 전 사 와 번 역 을 나타낸 것이다. 


@ 


DNA 


리보솜 
폴 리 페 이드 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄱ . 0 은 RNA 중합 효 소 이다. 
느 . 21 표 지 쇼 는 세 포 질 에서 합 성 된다. 
ㄷ . 리 보 솜 에서 팸 타이드 결 합 이 형 성 된 다. 


00 ㄱ @L 
Wh, = 


OO, Le 


06 © 6067-0126 
그 림 은 대 장 균 의 젖 당 오 페 론 을 조 절 하는 조절 유 전 자 와 젖 당 오 
페 론 을 나타낸 것이다. A~<' 는 각각 구조 유전자, 조절 유전자, 


프로모터 중 하나이다. 


A B 내 
hm 
DNA 9 
예배, 젖 당 이 없을 때 
ln 월 있을 때 
억제 = es 
단백질 0 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


7 @u @ ㄷ 
GOL, tT 
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그 림 은 어떤 세포 에서 유전자 ※ 의 전 사 가 개 시 되는 과 정 을 나 
타 낸 것이다. ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 ※ 의 프 로 모 터 와 전사 인자 결합 
부위 중 하나이다. 


전사 인자 점 으시 
새 ~ 슬 (나) 
DNA 
(2) 부 러 짐 | RNA 중합 효소 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 은 원 핵 세 포 이다. 
ㄴ . ( 개 에는 × 의 발 현 을 억 제 하는 단 백 질 이 암 호 화 되어 있다. 
ㄷ . ( 나 ) 는 ※ 의 프 로 모 터 이다. 


(6 @ ㄷ c 
도 또는 = 


0 8 © 6067-0128 


그 림 은 서로 다른 두 세 포 에서 전사 인 자 와 RNA 중합 효 소 가 
DNA 에 결 합 하는 것을 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 뇌 세포 
와 간세포 중 하 나 이 며 , 간 세 포 에서는 뇌 세 포 에 서 보다 다양한 전 
사 인 자 가 합 성 되어 알부민 단 백 질 이 더 많이 만들어진다. 


다 량 의 알부민 합성 소 량 의 알부민 합성 
(개 ( 냐 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


자의 발 현 을 촉 진 한다. 


ㄷ . 뇌 세 포 에는 ※ 를 암 호 화 하는 유 전 자 가 존 재 하지 않는다. 


| 


(Oh @u @ ㄷ c 
@7, 


0? © 6067-0129 
표 는 특정 염기 서 열 이 반 복 되도록 합 성 된 NA ^Ｌ 을 인공 
번 역 계 에서 각각 번 역 하였을 때 합 성 되는 폴 립 타 이 드 를 나타낸 
것이다. (xX)? 은 ※ 가 반 복 적 으로 연 결 되어 있 음 을 의 미 한다. 


고봉 RNA 폴 리 페 이드 
1 (AG)n (Arg—Glu)n 
I (AAG)n (Lys)n, (Glu)n, (Arg)n 
I (AGAC)n (Arg—-Asp~Thr—Gln)n 


(Ag : 아 르 지닌, G10 : 글 루 탐 산 , Ｌ ㅠ 8 : 라 이 신 , 
. 스 82 : 아 스 파 트 산 , 7 : 트 레 오 닌 , G11 : 글 루 타 민 ) 
이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . RNA 에 서 3 개 의 뉴 클 레 오 타 이 드 가 하 나 의 아 미 노 산 을 암호 
화 한 다. 
ㄴ . 인공 번 역 계 에서 일어난 모든 번 역 은 정해진 위 치 에서만 시작 
된다. 
ㄷ . AGA 코 돈 에 아 르 지 닌 (Ag) 을 운 반 하는 RN A 가 결합한 


7, 드 


10 ©6067-0130 


그 림 은 유전자 《 가 존 재 하는 0N 4 영역 중 한 가닥 ( 가 ) 의 염 
기 서 열 을 나타낸 것이다. 
(© 
(가 TTAATGGGCTAAGGCGCCATAG 
* 유 전자 ※ 가 발 현 되면 3 개 의 아 미 노 산 으로 이루어진 폴 리 웹 타 
이 드 가 합 성 된다. 

* ㆍ 유전자 ※" 은 에 뉴 클 레 오 타이드 1 개 가 삽 입 되어 만들어진 
DNA 이 다. 

유전자 ※" 이 발 현 되어 합 성 된 폴 리 페 이 드 는 유전자 ※ 가 발 
현 되어 합 성 된 폴 리 멤 타 이 드 보다 더 많은 수 의 아 미 노 산 으로 
이루어진다. 


[에 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 개시 코 돈 은 4@, 종결 코 돈 은 UGA, 0 ㅁ 4&@, 0 ㅁ 4 ㅅ ㅅ 이 다.) 


내 


보기 
ㄱ . ( 개 는 전 사 의 주형 가 닥 이다. 
ㄴ . 에 삽 입 된 뉴 클 레 오 타 이 드 의 염 기 는 티 민 (7) 이 다. 
ㄷ . 유전자 ※“ 이 발 현 되면 6 개 의 아 미 노 산 으로 이루어진 폴 리 렘 
타 이 드 가 합 성 된다. 


020 ㄱ @u @ ㄷ c 
00 ㄱ ㅋㄷ OE 
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그 림 은 진 핵 세 포 에서 폴 리 렘 타 이 드 가 합 성 되는 과 정 을 나타낸 것 


이다. @ 과 0g tRNA 이 다. 


e 
5’ ㆍ ‥… ㆍ 406 ACA UUC AAG 000 ACA GAC UAG 3’ mRNA 


리 보 설 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


O ㅋ 7, 


O97, LT 
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그 림 은 근육 모 세 포 에서 근육 세 포 로 분 화 되는 과 정 과 그 과 정 에 
서 일어나는 마 이 오신 유 전 자 와 액틴 유 전 자 의 발현 과 정 을 나타 
낸 것이다. 전사 인자 는 마 이 오신 유 전 자 와 액틴 유 전 자 의 발 


현 을 촉 진 한다. 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 [에서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 
ㄱ . 유전자 < 는 근육 세 포 에만 존 재 한다. 
ㄴ . 세 포 질 에서 생 성 된 ※ 는 핵 공 을 통해 핵 내 부 로 이 동 한다. 
ㄷ . 하 나 의 전사 인 자 가 다 수 의 유전자 발 현 에 관 여 할 수 있다. 


00 ㄱ @ ㄷ c 
Wh, 


oh 9 > 


13 
효 소 의 ( ) 서 열 이 암호 
화 되어 있는 ( ) 에 돌연 


변 이 가 발 생 하면 정상적으로 


14 
진 핵 세 포 에서 처음 만들어 
진 RNA 는 가공 과 정 에서 


제 거 된다. 가 공 이 완료된 
mRNA: ( ) 을 통해 


된다. 


내 


( ) 되 지 않는 부 위 가 ： 


세 포 질 로 빠 져 나가 ( ) : 
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그린 붉 은 행 곰 팡 이 에서 아 르 지 닌 이 함 성 되는 과 정 을 표 는 야 생 형 과 돌 연 변 이 주 1~ 고 을 다양한 배 지 에서 
배 


낸 것이다. 1~Ｌ 은 각각 유전자 ~ 중 하 나 에만 돌 연 변 이 가 일 어 났 으며, 물질 ※^~~2 는 


각각 oe 시 트 룰 린 , 아 르 지닌 중 하나이다. 
제 의 최소 배지 최소 배지 최소 배지 
구드 | 여 뜨 비 ㅣ 오례 | 43a | +57 
유전자 a 유전자 b 유전자 Cc 야 생 형 © (개 O @ 
| | I Xx (e) xX XxX 
- 0 ; 0 
전구 물질 _ 오 르 니 틴 ㄴ -% mn 룰 린 =a} thoes | I xX © @ O 
(( 태 생 장 함 , × : 생장 안 함 ) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
{El + 
ㄱ . 효소 8 의 기 질 은 ※ 이 다. 
ㄴ . Ｌ 는 유전자 에 돌 연 변 이 가 일어났다. 
ㄷ . 물 질 의 합성 순 서 는  - ㅡ > 27 - ㅡ >※ 이 다. 
00 ㄱ Oe ㅋㅋ 
@L, Cc 066 으 - 
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다 음 은 폴 리 페 이드 를 암 호 화 하는 유전자 의 발 현 에 관한 자 료 이다. 


ㆍ 다 음 은 유전자 를 포 함 하는 )N 스 의 단일 가닥 ( 가 ) 의 염기 서 열 을 나타낸 것이다. 
CPI —=GTCAATTACAAGGGTACAAGCGTCTCGGTAATTTTA —5 
ㅁ 0N^ 로 부터 전 사 되어 처음 만들어진 ^ 에 서 @ 연 속된 8 개 의 뉴 클 레 오 타 이 드 가 제 거 되면 성숙한 rRNA 
가 된다. 성숙한 0 씨 쇼 는 3 개 의 아 미 노 산 으로 이루어진 폴 리 멤 타 이 드 문 로 번 역 된다. 
ㆍ 처음 만들어진 보 띠 쇼 를 핵 에서 추 출 하여 번 역 하면 폴 리 렘 타 이드 가 만들어진다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 개시 코 돈 은 A0G, 종결 코 돈 은 
UGA, UAG, AAO.) 

EM 

ㄱ . ( 가 ) 는 전 사 의 주형 가 닥 이다. 

ㄴ . @ 의 5" 말 단 의 염 기 는 사 이 토 신 () 이 다. 

ㄷ . 폴 리 멤 타 이드 에는 8 개 의 아 미 노 산 이 존 재 한다. 


00 ㄱ @L 
0) ㄴ , ㄷ 


607 ㄴ ㄷ 
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호 화 하는 NA. 주형 가 닥 의 염기 서 열 과 폴 리 렘 타 이드 1~ 고 의 아미노산 서열 


NA 의 일부 ( )7 
: 제 거 되거나 새로운 ( ) 


15 


가 첨 가 되는 돌 연 변 이 가 일 


느 르 디 나 


어 나 면 돌 연 변 이 가 일 어 니 


른 니 디 


기 전에 합 성 된 폴 리 페 0 


번 셔 고 은 


폴 리 멤 타 이 드 7 


합 성 될 수 있다 


i= 


을, 는 유전 이의 일 부 를 나타낸 것이다. 와 은 각각 와 총 하 니 에만 1 개 의 뉴 2 레 모 타 이다 삼 
입 된 저스 가 발 현 되어 만들어진 것이다. 
0 pe 코돈 아미노산 = 와 다 
UU, GUC, GUA, GU 발 린 (V al 
DNA 3 - TACCTGTACACACTAACT - 5" GUU gE pu 에 
GAU, GAC 아 스 파 트 산 (&82) 
폴 리 펠 타이드 1 |[MetHAspHMet H Cys H( UGU, UGC 시 스 테 인 (Cys) 
폴 리 펠 타이드  |46『[| 80 | | 282 | | 31 AAU, AAC 아 스 파 라 지 (Asn) 
폴 리 페 이드 Met HAspHMet AUG 메 싸 이 오 닌 (5466) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . (가는 &97( 아 스 파 트 샌 이다. 
ㄴ . [는 에 뉴 클 레 오 타 이 드 가 삽 입 된 0N A 가 발 현 되어 만들어진 것이다. 
ㄷ . 과 에 각각 삽 입 된 뉴 클 레 오 타 이 드 의 염 기 는 서로 같다. 


07 @ ㄷ c 
@L, 


@ ㅋ 7, 


O77, 
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다 음 은 돌연변이 +RNA5 ※/^ 에 대한 자 료 이다. 


「 
ㆍ 돌 연 변 이 [ 모 지 스 ※" 은 정상 (RNA ※ 의 안 티 코돈 부 위 의 한 염 기 가 다른 염 기 로 치 환 된 8N 스 이며, 
RNA ※ 와 같은 아 미 노 산 을 운 반 한다. 
*2RNA 를 정상 번 역 계 에서 번 역 하면 폴 립 타이드 ｌ 이 만들어진다. 
비비 변이 [ 또 지 스 ※" 을 첨 가 한 후 77 보 피 스 를 번역 나 ae 1 과 가 모두 만들어진다. 
ㆍ 표 ( 가 ) 는 폴 립 타이드 과 의 아미노산 서 열 을, ( 나 ) 는 유전 암 호 의 일 타 낸 것이다. 
코돈 아미노산 
AUG 메 싸 이 오닌 
구분 아미노산 서열 AAA, AAG 라 이 신 
1 ㅣ 메 싸 이 오 닌 - 라 이 신 - 타 이 로 신 - 이 스 파 라진 UAU, UAC 타 이 로 신 
| 메 싸 이 오 닌 - 라 이 신 -(- 타 이 로 신 AAU, AAC 아 스 파 라 진 
(개 (나 
\ 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 은 타 이 로 신 이 다. 
ㄴ . RNA ※/" 은 아 스 파 라 진 을 운 반 한다. 
ㄷ . RNA ※×" 은 [제스 ※ 의 안 티 코 돈 에서 이 쇼 으 로 치 환 되어 만 들 어 졌 다. 
00 ㄱ @ ㄷ c @A 브 
WL, t (6 ee 


으 을 


=> 
a 


) 는 아 미 노 산 을 운반 
는 RNA0IU. 이 RNA 
( ) 부 위 에 염기 서 
이 바뀌면 아 미 노 산 을 기 

존 코 돈 이 아닌 다른 코 돈 에 


” 8 


단 
브 


0 보 


(| 


뉴 클 레 오 타이드, 뉴 클 러 
오 타 이드 


: 16 tRNA, 안 티 코돈 


08 유 전 자 의 발현 065 


ee] 
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때 이 여 서역 르 : = 는 _ = 

0 A 의 엽기 서 별로 이무: 그 림 은 1 찌 스 로 부터 폴 리 렘 타 이 드 가 합 성 되는 과 정 에서 구간 에 해 당 하는 부 분 을, 표 는 유전 암 호 의 일 부 를 


어진 유전 암 호 는 ( ) “ 때 
의 염기 서 열 로 전 달 된 나타낸 것이다. 폴 리 페 이 드 는 @, 글 루 탐 산 (611), 알 라 닌 (A1) 순 으로 합 성 되 었다. 


01 


폴 리 멤 타 이 드 의 ( ) 서 x 크론 아미노산 
열 을 결 정 한 다. DNA 가닥 1..|TGCOOGGCA |: -- UGU, UGC 시 스 테 인 (676) 
' 가 탁 I. ACGe@cc6T |» GCU, GCC, GCA, GCG 알 라 닌 (Ala) 
~ GAA, GAG 글 루 탐 산 (610) 
CGU, CGC, CGA, CGG, AGA, AGG 아 르 지 닌 &79) 
i ACU, ACC, ACA, ACG 트 레 오 닌 (1117) 


폴 리 페 이드 Ala [- 


호 
몰 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 봉 
ㄱ . @ 는 시 스 테 인 이다. 
ㄴ . »mRNA 의 주형 가 닥 은 가닥 이다. 
ㄷ . (3~(8 의 염기 사 이 에 존 재 하는 수소 결 합 의 수 는 4 이 다. 


00 ㄱ OT (8) 

@L, Cc One 
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대 장 균 은 젖 당 과 포 도 당 이 : 으 
라기 이드 이 을 인 그릴 ( 개 는 대 장 균 의 젖 당 오 페 론 조절 유 전 자 와 젖 당 오 페 론 을, (냐는 대 장 균 을 젖 당 과 포 도 당 이 모두 있는 
저 에 너 지 원 으로 이용한 배 지 에서 배 양 하였을 때 시 간 에 따른 대장균 수 를 나타낸 것이다. @2 과 은 각각 프 로 모 터 와 젖 당 오 페 론 조 


( (은 첫달 분해 ㅅㅅ 절 유전자 중 하 나 이 며 , 구간 에서는 포 도 당 만이, 구간 에서는 젖 당 만이 대 장 균 의 에 너 지 원 으로 사 용 된다. 
를 비롯한 젖 당 대 사 에 관 ㆍ: 


련 된 유 전 자 를 억제 단백질: 대 
을 이용해 함께 조 절 하는 ： 작동 부위 균 
방 식 이다 에 | 구조 유전자 수 
| © 
(개 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 구간 Ｌ 에 서 의 전 사 가 일어난다. 

ㄴ . 구간 Ｌ 에 서 A 중합 효 소 는 에 결합한 

ㄷ . 구간 1 에서 젖 당 분해 효 소 가 합 성 된다. 
정답 
17 mRNA, 아미노산 : 00 ㄱ @L @ ㄱ ㄷ 
18 포도당 젖 당 오 피 론 8:  4 ㄴ ㄷ @ ㄱ ㄴ ㄷ 


e 


Ww Ww W.. 
©6067-0139 
것이다. @ 은 아 미 노 산 이다. 

코돈 아미노산 
AUG 메 싸 이 오닌 

ACU, ACC, ACA, ACG 트 레 오닌 

AAA, AAG 라 이 신 

5’ « . . AUG ACU AAG CCC ACA GAC AAA ACC UAG:..: 3 CCU. CCC. 004 CCG 프 물 렘 
mRNA : A : A : sues 
리보솜 GAU, GAC | 스 파 트 산 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 종결 코 돈 은 AG, UGA, 7AA 이 다) 
보기 
ㄱ . 은 메 싸 이 오 닌 이다. 
ㄴ . 번 역 이 완료된 폴 리 렘 타 이 드 에 과 같은 아 미 노 산 은 3 개 존 재 한다. 
ㄷ . 번 역 이 완료된 폴 리 렘 타 이 드 는 8 개 의 아 미 노 산 으로 구 성 된 다. 


01) ㅋ ㄱ (200 ㄷ 00 ㄱ ㄴ 
Wh, t 0600 6 ㄷ 


20 ©6067-0140 
다 음 은 어떤 식 물 에서 꽃 의 각 부 위 로의 분 화 에 대한 자 료 이다. 


유전자 a~< 는 꽃 의 각 부 위 로 
는 전사 인 자 이다. 
ㆍ 미 분 화 된 부 위 가 꽃 의 각 부 위 로 분 화 될 때 발 현 되는 유 전 자 는 표 와 같다. 


a 
비벼 
께 
nih 

노새 
해 


전 자 이며, 이 유 전 자 로부터 발 현 된 폴 리 렘 타이드 &~(: 


르 의 릭 투위 발 현 된 유전자 0 발 현 된 유전자 
꽃받침 | a | 수술 he 
꽃 임 | a,b | 암술 | 6 


가 발 현 되지 못하는 돌 연 변 이 는 3 가 발 현 되어야 할 부 위 에서 < 가 발 현 된다 
ㆍ 가 발 현 되지 못하는 돌 연 변 이 는 < 가 발 현 되어야 할 부 위 에서 8 가 발 현 된다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 

ㄱ . A~ ㄷ 는 특정 유 전 자 의 발 현 을 조 절 하는 데 관 여 한다. 

ㄴ . a 가 결 실 된 식 물 에서는 수 술 과 암 술 로만 이루어진 꽃 이 형 성 된 다. 
는 


ㄷ . 미분화 조 직 은 발 현 되는 유 전 자 에 따라 서로 다른 구 조 와 기 능 을 가진 꽃 의 각 부 위 로 분 화 된다. 


ㅋㅋ @L Oat 
@L, tT G7 LE 
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리 보 솜 에서는 ( ) 가 
반 해 온 아 미 노 산 이 ( 


Hm ㅡ 00 


10 
HH 
> 
조 
오 

닙 

HH rg 

nh 


= 
니 

또 

요 
Mm 
ne 

rr 


} 


~ 나 
rh 
[10 
~ [「 


N 
o> 


닌 30 쓰 8 으 은 으 므 
노 멈 옹 캐 호 도마 
므 
Iu 
| 


브 
Eo 
에 


el 


정답 


19 tRNA, mRNA, 
AUG, UAG, UGA, 
UAA 


20 유전자 촉진 억제 


THEME 
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유전자 재조합 기술 
(1) 원리 : 1) 지 쇼 의 특정 염기 서 열 을 인 식 하여 자르는 제한 효 소 와 잘 
는 NA 연결 효 소 를 이 용 하 여 재 조 
합 1) 지 쇼 를 만드는 기 술 이다. 
(2) 이용 : 보통 유용한 유 전 자 를 포 함 하는 재조합 0N 를 만든 뒤 이 
를 숙주 세 포 에 도 입 하여 숙주 세 포 를 형질 전 환 하는 데 사 용 된다. 


사 람 의 
체세포 


제한 효소 
처리 


= 
<9. ~ 플 리 스 미드 


대장균 


세포 융합 기 술 과 단일 클론 항체 
8 림 프 구 를 암 세 포 와 용 합 시 켜 만든 잡종 세포 


일 는 
증 식 하고 선 별 하여 만들어진 단일 클론 세 포 에서 생 산 되는 한 


항 원 의 특 성 을 항체 생산, | /- 
결 정 짓는 부위 오소 생존 기간 ㅠ | 호 선택 배 지 에서 
은 르르 르그 분 열 하지 못함 


세포 : 항 체 를 생 산 하며 
+ 


| 1 
선택 배 지 에서 15 일 이상 


자료 분석 특강 | 0NA 칩 0NA 미세 배열) 


> 크 2: 
절상 조속 mRNA cDNA 
역 전 사 
iE 3 
암 조직 mRNA cDNA 
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중합 효소 연쇄 반 용 P6CrR : Polymerase Chain 
Reaction) 
시험관 내 에 서 0N A 를 반 복 적 으로 복 제 하여 짧은 시간 동안에 증 
폭 하는 기 술 이다. 2 중 가 닥 의 주형 0NA 에 128 중합 효소, 2 종 
류 의 프라이머, 4 종 류 의 디 옥 시 리 보 뉴 클 레 오 타 이 드 (01 1`) 를 넣 
고 단 계 적 으로 온 도 를 변 화 시켜 중합 반 응 을 연 쇄 적 으 로 일으킨다. 
< 12446 DNA 뉴 클 레 오 타이드 


프라이머 중합 효소 (0477, dGTP, dTTP, dCTP) 
de LX 


변 


단계 3: 
DNA 
1~3 단 계 를 합성 


니라 합성 
반복 + | (72 0) 
(20~40 회 ) 에 기 비비 이리 더 배변 
버 mont 
Le ( m5 eh aah a5 


4 중합 효소 연 쇠 


도 
% 
(이 
은 
16 
리 
0 


7 NA 염기 서열 분석 
NA 합성 과 정 에서 40811 7 가 삽 입 되면 합 성 이 중 단 되는 원리 
를 이 용 하 여 염기 서 열 을 분 석 하는 방 법 이다. 서로 다른 색 의 형광 
물 질 로 표 지 된 0081 1 를 소량 섞어 1) 지 쇼 를 중 합 시키면 무작위 
적 으 로 0081 1`' 가 첨 가 된 가 닥 은 합 성 이 중 단 되어 다양한 길 이 의 
NA 가 닥 이 만들어진다. 이를 전기 영 동 하 여 크기 순 으로 분리 


그 
ㅇ 을 주 
한 후 합 성 이 멈춘 지 점 의 형광 표 지 된 염 기 를 순 서 대로 읽어 주형 


줄기 세포 
다양한 세 포 로 분 화 가 가 
능한 미분화 세 포 로, 배아 
줄기 세 포 와 성체 줄기 세 
포 및 역 분화 줄기 세 포 가 ~) 68 


있다. 


배아 줄 7 
세포 


쇼 배아 줄기 세 포 와 성체 줄기 세포 


세 포 에서 생 산 되는 모든 01 씨 쇼 를 추 출 하여 이를 유 
전 체 의 각 유 전 자 와 결 합 시켜 어떤 유 전 자 가 발 현 되고 
있는지 그 양 상 을 비 교 하는 연구 방 법 을 0NA 미세 


배 열 이라고 하는데 흔히 NA. 칩 혹은 유전자 칩 이라 


교 부 블 디 이를 민 늘 기 우에 미 시 린 클 을 로 느린 즐리 
이 드 에 유 전 체 에서 가져온 짧 은 (20 염기 가량) 단일 가 


닥 0NA 를 부 착 시킨다. 각 각 의 가 닥 은 형광 표 지 된 


NA 가 닥 과 결 합 하여 고 유 의 반응 패 턴 을 보인다. 


테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


다 음 은 어떤 0NA 를 이용한 중합 효소 연쇄 반응) 실 험 이다. 


접근 전략 


접근 전략 | 


| 가 
(가) 주형 0N 스 의 염기 서 열 은 다 음 과 같다. 
5"—~CGATCTGACCGATGACCGAACGGTATGGCCAT—3 …… ㅇ 
3-GCTAGACTGGCTACTGGCTTGCCATACCGGTA—5’ © 
(나) 프라이머 @ 는 주형 가닥 과, 프라이머 6 는 주형 가닥 과 상 보 적 이 며 , @ 와 6 는 각각 7 개 의 뉴 클 레 오 
타 이 드 로 구 성 된 다. 
(다) 표 와 같이 주형 가 닥 이 담긴 시험관 1~ 표 에 프 라 이 머 와 중합 효소 연쇄 반 응 (721 ) 에 필요한 물 질 을 충 
분 히 넣고 1) 찌 스 변 성 (열처리), 프라이머 결합, NA 합 성 의 세 과 정 을 20 회 반 복 하였다. 


구분 ! I I 
주형 가닥 | 61 분 자 01 분 ||. @1 분 | 6 1 분 자 61 분 자 
프라 |  @6@ | @ 60 | @ 


( 라 ) Ｌ 에 서 2” 개 의 3 중 가 닥 0N 를 얻었다. 
( 마 ) Ｌ 의 반응 산 물 에서 분 자 량 이 가장 작은 2 중 20 DNA 에 포 함 된 염기 중 쇼 의 비 율 은 0.25 이 고, 이 2 중 
가닥 A 에서 염기 사 이 의 수소 결합 총 수 는 60 이 다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 『() 표 의 각 단 계 는 정상적으로 
진 행 되었다.) 


보기 


프 라 이 머 가 주형 가 닥 의 내 부 에 결합 
하여 ?0 표 가 진 행 되면 주형 가 닥 보 
다 짧은 0N 가 합 성 된다. ( 매 ) 의 조 
건 을 이 용 하 여 @ 와 가 주형 가닥 
에 결 합 하는 위 치 를 파악할 수 있다. 


의 반응 산 물 에서 분 자 량 이 가장 
은 2 중 가닥 0N 스 에 포 함 된 염 7 
의 비 율 이 0.25 이 므로 7, 6, Cc 


10 


도 0.25 이 다. 따라서 A- ㅜ 
싸 스 를 x; G-C 염 기 쌍 츠르 


0 요 10 08 


Ny 


비율 
ㅇ > ㅜ 2 o7Ta2ay 


비 


| 고 하면, 수소 결 합 의 총 수 는 


: 22+38=60 이 고 2=》 이 므로 x, / 


는 각각 12 이 다. 따라서 2 중 가닥 


: 0NA 이 는 48 개 의 염 기 가 존 재 한다. 


7. @ 는 5 ATACCGT-300| 므 
로 퓨 린 계 열 은 3 개 , 피 리 미 딘 계 
열의 염 기 의 수 는 4 개 이다. 

ㄴ . 주형 가 닥 이 단일 가 닥 이므로 


ㄱ . @ 에 는 퓨 린 계 열 의 염 기 가 피 리 미 딘 계 열 의 염 기 보 다 많다. 
ㄴ . 에서 얻은 2 중 가닥 0N A 의 수 는 2" 이 다. 
ㄷ . 께서 얻은 새로 합 성 된 2 중 가닥 0N 4 의 수 는 20 이 다. 


표 를 20 회 반 복 하면 2" 개 의 2 
중 가닥 0N 스 를 얻는다. 

ㄷ . 표 에서는 프 라 이 머 를 @ 밖 에 넣 
어 주지 않았기 때문에 2 중 가닥 
DNA 는 1 개 만 만들어진다. 


020 ㄱ OL @E @) ㅋ 7 8 © ae : 정답 | @ 
고 ex 더 래이 6 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 0 저가 자 이 짐 
다 음 은 중합 효소 연쇄 반 응 2R) 실 험 이다. © 6067-0141 유 사 점 과 차이점 | 
^ ^ 


(가) 주형 0N ^ 의 염기 서 열 은 다 음 과 같 으 며 40 개 의 뉴 클 레 오 타 이 드 로 이루어져 있다. 

8-460007464760604707060647-98/ 

3 TAGGATCTACCGTAGACCTA —5 
(4) NA 프라이머 @ 와 는 각 각 7 개 의 뉴 클 레 오 타 이 드 로 구 성 된 다. 
(다) 중합 효소 연쇄 반 응 (1"(:) 에 필요한 물 질 이 충분히 들어 있는 시험관 1~ 꼬 에 표 와 같이 물 질 을 넣고, 

NA 변 성 (열처리), 0NA 프라이머 결합, NA 합 성 의 세 과 정 을 20 회 반 복 하였다. 
시험관 1 I I 
넣은 물질 | 주 3DNA,@.® | *8DNA,@® | 주 형 284&,6@ 


( 라 ) 최종 생 성 된 0N 4 의 뉴 클 레 오 타이드 수 를 분 석 하 였다. 
실험 결과] 시험관 " 


클 레 오 타이드 수 | 30, 32, 33. 37, 38 | 37 38 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ㅁ () 끄 의 각 단 계 는 정상적으로 
) 


ㄱ . @ 와 는 주형 0NA 의 서로 다른 단일 가 닥 에 결 합 한 다. 

ㄴ . (의 5 말 단 의 염 기 는 피 리 미 던 계열 염 기 이다. 

ㄷ . PCR 를 완 료 한 후 에서 30 개 의 뉴 클 레 오 타 이 드 로 이루어진 0NA 의 수 는 주형 0NA 1 분 자당 
2” 개 이다. 


(01) ㅋ (00 ㄴ (33) ㄷ 00 ㅋ ㄱ ㄴ Oh, 


: 대표 문 제 와 달리 프 라 이 머 가 결 합 하 


가 닥 을 알 려 주 ㅅ | 않고 분 브 서 증 하도록 


3 고 2 거 으 


는 
하고 있으며 최종 생 성 된 1) 쇼 의 


뉴 클 레 오 타이드 수 를 제 시 하여 프라 
: 0 


머가 결 합 하는 위 치 를 분 석 하도 
였다. 


(이 


배경 지식 | 

NA 중합 효 소 가 0NA 를 합성 
기 위해 필요한 프 라 이 머 는 주형 
닥 PNA 의 일 부 오 상 보 적인 찌 
NA 혹은 RNA 조 각 이다. 

ㆍ 120 보 는 DNA 를 대 량 으로 승 폭 ㅎ 
위해 0N 스 변 성 (열처리), 프리 


머 결합 NA. 합 성 을 반복 수 


No 서 에 


' ㄱ ㄷ 36 고 


09 
의 
T@ 
0c 분 
때 : 
「 
그 


H 
[0 
으 
모 
a 
0) 
구 0 
는 


라 주형 가닥 
가 다르며 생 성 되 
NA 또한 다르다. 


| [ 을 
[내 

에 

때 

rr 

도버 
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등에 이 상 이 있는 환 자 를 치료 
| 해 정상 유전자 호 를 2 도 입 하는 과 정 이다. 


정상 유전자 ※ 를 바 이 러 스 를 골수 서 
바이러스 환 자 의 골수 세 포 에 환지 
내 부 에 도입 감 염 시킴 주입 
여느 a, 


정상 유전자 ※× 를 
정상 지닌 아이 6) 바 이 러 스 에 감염된 
전자 00000 환 자 의 꼴 수 세포 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 NA 연결 효 소 가 이 용 된다. 
ㄴ . (은 정상 유전자 ※ ~ 골수 세포 NA 에 삽 입 한다. 
ㄷ . 치 료 받은 환 자 는 정 % 


00 ㄱ @L @ ㄷ c 
@W ㅋ 3, 


2 © 6067-0143 


1 © 


그 림 은 줄기 세포 &^~(: 를 얻고, 이 줄기 세 포 로부터 특정 세포 
를 얻는 과 정 을 나타낸 것이다. &^~(: 는 각각 성체 줄기 세포, 역 
분화 줄기 세포, 배아 줄기 세포 중 하나이다. 


성체 


보기 
ㄱ . 쇼 를 이용해 피부 세 포 를 만들 수 있다. 
ㄴ . 는 성체 줄기 세 포 이다. 

ㄷ . 는 역 분 화 를 통해 만 들 어 졌다. 


00 ㄱ @ ㄴ 
0 ㄴ ㄷ 


0). = 


060 ㅋ ㄱㄴㄷ 


070 수 능 완성 생명 과학 1 


정 답 과 해설 28 쪽 
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다 음 은 NA 염기 서 열 을 분 석 하는 실 험 이다. 


[실험 과정] 

(가) 4 개 의 튜브 ㅎ ~@ 주형 가닥 0N^ 와 
에 각각 주형 가닥 DE a 재 
NA, 프라이머, 


NA 합 성 에 필 
요한 물 질 과 효소, 
각각 다른 종 류 으 

ddNTP 를 넣 어 준다. 
나) 각 튜 브 에서 새로 합 성 된 


0 (0 © © 


ddATP ddTTP ddGTP ddCTP 


a 


단일 가 닥 0N A 를 전기 영 동 한다. 


[실험 격 과] 


ㅇ ㅎㅇ 
길 이 가 서로 다른 7 가 지 0NA 가 = 긴 가닥 
합 성 되었으며, 가장 길게 합 성 된 ㅣ @ - 

1 씨 스는 주형 가 닥 의 5" 말 단 까 지 |- _ ㅣ | 실용 
합 성 되었다 — 대 짧은 가닥 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

보기 
ㄱ . 합성 중인 1) 찌 쇼 가 닥 에 00811'7 가 결 합 하면 합 성 이 중단 
된다. 


ㄴ . 주형 가 닥 의 5" 말단 염 기 는 아 데 닌 (이다. 
ㄷ . 1844 가닥 @ 에 서 프 라 이 머 를 제외한 부 위 에는 퓨 린 계열 
염 기 가 피 리 미 던 계열 염 기 보다 많다. 


OL @c ㄷ c 
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다듬은 효소 & 가 결 립 된 유전병 환 지 를 위해 효소 스가 포 함 된 
젖을 생 산 하도록 유 전 적 으 로 변 형 된 염 소 를 만드는 과 정 이다. 


0) ㄱ , ㄴ Os 


ONL, 


0 정 싱 인 의 04 에 서 효 소 스 를 암 호 회 하는 # 전 자 @ 들 엄 는 
2 를 가지는 배 아 를 


ㄱ . 제한 효 소 를 ㅇ 


ㄴ . 환 자 가의 젖을 먹으면 유전자 8 가 발 련 된다 
ㄷ . 의 복제 동 물 을 만들면 효수 쇼 를 얻을 수 있다 
0 @E OL 07, ®@L, 


www obit. eke 0 
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그 림 은 제초제 저항성 유전자 쇼 를 식물 세 포 에 도 입 하는 과 정 을 
나타낸 것이다. 


제초제 저항성 


총 재조합 0N^ 를 
TA 아 그 로 박 테 리 움 에 
일 넣어 식물 세 포 를 
5 즈 룸 시킴 
으 자 다 
아 그 로 박 테 리 움 의 떠 54 유전자 스가 식물 @ 
플라스 식물 세 포 로 유전자 쇼 를 
옮 겨 짐 갖는 식물 세포 


보기 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 제한 효 소 가 이 용 된다. 
ㄴ . 아 그 로 박 테 리 움 재조합 0N 중 일 부 는 식물 세 포 의 DNA 
에 삽 입 될 수 있다. 
ㄷ . 의 모든 체 세 포 에는 제초제 저항성 유전자 A 가 존 재 한다. 


(620 ㄱ (000 ㄴ 00 ㄷ 
Wh, Oe 
06 © 6067-0147 


그림 ( 가 ) 는 원형 0NA 에 제한 효소 ※^~2 가 작 용 하는 부 위 를, 
(나는 원형 0 제 스 에 ※^~2 를 여러 조 합 으로 처 리 한 후 얻은 전 
기 영동 결 과 를 나타낸 것이다. 과 @ 은 각각 와 2 중 하 나 이 
며 , 숫 자 는 20 저 ㅅㅅ 조 각 의 길 이 를 나타낸다. 


x 
y XxX ¥ 2 X+Y ×+2 
= 3.6 
= 2.2 
@- 거 ㆍ = 2.0 
"0 = 1.4 14 m1. 
* =05 
(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 울 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 원형 0N 스 의 길 이 는 3.6 이 다. 
ㄴㄴ. 은, 은 2 이 다. 
ㄷ . 원형 0NA^ 를 로 절 단 하여 얻은 조각 중 긴 조 각 의 길 이 는 
3.0 보 다 크다. 
00 ㄱ @L @ ㅋ 7 TE 
@u, tT Ou, 
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그 림 은 중합 효소 연쇄 반 응 ( ㅁ =<: 표 ) 이 1 회 일어나는 과 정 을 나타 
낸 것이다. , 과 ㅁ 』 는 서로 다른 프 라 이 머 이고, ( 가 )~( 다 ) 는 각각 
DNA 합성, 0NA 변성, 프라이머 결합 중 하나이다. 


(27) (나) (다) 
= = => 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . ( 가 ) 는 ( 나 ) 보 다 높은 온 도 에서 진 행 된 다. 

ㄴㄴ. ( 다 ) 에 서 0N 스 연결 효 소 가 이 용 된다. 

ㄷ . 하 나 의 주형 가 닥 으로부터 ?0 표 가 연 
과 , 는 각각 10 분 자가 이 용 된다. 


속 해 서 10 회 진행될 때 


0) ㄱ @L @ ㄷ c 

@ ㅜ ㄴ 66) 티드 

" 
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그 림 은 복제 동 물 을 만드는 과 정 을 나타낸 것이다. 


고 j 새 세포 
저거 < 젖 샘 세 포 의 
| 즌 
< 채 취 한 무 핵 난 자 에 주 
0 난자 . 난자 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 제시된 동 물 은 모두 같은 종 이 다.) 
보기 
ㄱ . @ 으 로부터 배아 줄기 세 포 를 얻을 수 있다. 
ㄴ . 쇼 와 의 성 별 은 서로 같다. 
ㄷ . 의 1 유전 정 보 는 대 리 모와 같다. 


00 ㄱ (00 ㄷ 
Wu, Tt 


On 


06) ㄱ ㄴ ㄷ 
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oo 


10 으 


| 꺼 


에 


| 
02 


PM 
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는 하 조 료 의 _ 로 나으 은 we 
“oo 그 림 은 암 치 료 를 위한 단일 클론 항체 생성 과 정 을, 표 는 세포 ※ 와 골 수 암 세 포 의 특 성 을 나타낸 것이다. 
입 아 는 Ss 
으로 합 성 히기 0 
@ 잡종 세 포 만 
와 ( 를 융 co | be 
0 
려 = 로 세포 ※ 골 수 암 세포 
0 잡종 세포 배양 
oo 수명 | 약 10 일 | 반영구적 
hee 선택 배지 생 존 함 ㅣ 생존 못함 
항암제 부착 
60 3 > 
항암제 단일 클론 항체 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 봉 
ㄱ . 세포 ※ 는 1 림 프 구 이다. 
ㄴ . @ 은 위암 치 료 에 이용할 수 있다. 
ㄷ . ( 가 ) 의 세 포 를 선택 배 지 에서 5 일 동안 배 양 하면 잡종 세 포 만 순수 분 리 할 수 있다. 
00 ㄱ 02) ㄷ OO, ㄴ Wh, tT ha 
10 ©6067-0151 
[용하여 DNA 하주 = =1 ㅋ 313 
aon ㅣ 그림 ( 개 는 사 람 의 8- 글 로빈 대립 유 전 자 를 포 함 하는 0NA 에 41 효 소 를 처 리 했을 때 ㅁ NA 가 절 단 되 
a " 때 = ㅜ =Ｌ= a = 
DNA 염 7 는 위 치 (제한 자 리 ) 를 , ( 나 ) 는 어떤 가 족 의 8- 글 로빈 대립 유 전 자 를 포 함 하는 0NA 를 /1061 으 로 절 단 한 후 
재 하는 부 위 이다 전기 영 동 한 결 과 를 나타낸 것이다. 
가 일 어 니 저 사 
서 열 이 바뀌면 8- 글 로빈 대립 유전자 
작 용 하던 자리 느 
못 하 거나 작용 175162 가 … 20162- 가 큰 조각 
자 리 에 작용할 제한 자리 제한 자리 제한 자리 제한 자리 
전기 
낮 모양 적혈구 돌연변이 영동 
@- 글 로빈 대립 유전자 방향 
니 
「 37612 { 큰 조각 
제한 자리 제한 자리 제한 자리 
(개 ( 냐 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 


- 


보기 
ㄱ . 041 은 제한 효 소 이다. 

ㄴ . 아 들 은 어 머 니 로부터 정상 8- 글 로빈 대립 유 전 자 를 물 려 받았다. 

ㄷ . 이 가 족 에서 둘째 아 이 가 태어날 때, 이 아 이 가 낮 모양 적혈구 돌연변이 8- 글 로빈 대립 유 전 자 를 가질 확률 


은 긍 이다. 
꼴 수암 세포 
돌연: 07 @c @ ㅋ ㄱ ㅜ ㄴ @r,e @6 ㅋ ㄱㄴㄷ 


1 1 ©6067-0152 


그림 (가는 인 숄 린 유 전 자 와 플 라 스 미 드 를 재 조 합 하여 숙주 대 장 균 에 도 입 하는 과 정 에서 만들어진 Ws 
5~ ㄷ 를, ( 나 ) 는 대장균 A~ ㄷ 를 항 생 제 와 물 물질 ※ 가 첨 가 된 배 지 에 배 양 한 결 과 를 나타낸 것이다. 숙주 대장 


균 에는 @ 와 0 가 없으며 @ 와 @ 는 각각 젖 당 분해 효소 유 전 자 와 항생제 저항성 유전자 중 하나이다. 인 숄 린 
용 하 였으며, 물 


유 전 자 를 얻을 때 2`007?Ｌ 제한 효 소 를 0 
질 이 만들어진다. 


질 ※ 가 젖 당 분해 효 소 에 의해 분 해 되면 푸 른 색 물 


~. 
O 
개 개 7 


항 생 제 와 물질 ※ 가 
첨 가 된 배지 


내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 에 는 제한 효 소 에 의해 절 단 되는 
ㄴ . 는 젖 당 분해 효소 유 전 자 이다. 
ㄷ . 은 대장균 8 의 군체, 은 대장균 의 군 체 이다. 


부 위 가 있다. 


007 @c ㄷ c 
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다 음 은 0A 의 염기 서 열 을 분 석 하는 방 법 이다. 과 은 각각 4080 77 와 0877 중 하나이다. 


On. ML, 


050 ㄴ . 별 


에 NA 프라이머, on 중 합 효소 So 형 광 으 = | 
=” mm = 검출기 
로 표 지 한 소 량 의 을 레이저" Sl ae 
(나) 합 성 된 0N 스 단일 가 닥 을 전기 영 동 으로 크 기 별로 분리 , 로 | 0N^ 단일 가닥 
| 도 바하 
한후 레 이 저 를 이용해 각 조 각 에서 방 출 되는 형 광 을 검출 토즈 


하여 NA 염기 서 열 을 결 정 한 다. 
ㆍ 그 림 은 실험 과 정 을 나타낸 것이며, ※ 는 단 일 한 0N 가 존 재 하는 영 역 이다. 
[실험 결과] 


길 이 가 다른 11 가 지 NA 가 닥 이 합 성 되었으며, 이를 이 용 하 여 알 아 낸 주형 가닥 1)44& 의 염기 서 열 은 다 음 과 
H 


— AGTACCTGGATCCTTAG —3 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . GE dNTP, Oe 00071 이다. 
ㄴ . 프 라 이 머 의 3 말단 염 기 는 구 아 닌 (0) 이 다, 
ㄷ . ※ 에 존 재 하는 1) 씨 쇼 에는 피 리 미 딘 계열 염 기 가 퓨 린 계열 염 기 보다 많다. 


(010 ㅋ ㄱ (00 ㄷ 03) ㅋ ㄱ ㄴㄴ Wu, t 


Oe 


: 자 동 1044& 염기 서열 분석 
: 과 정 에 서 (  ) 에 는 3" 
: 소 에 -0 가 있어 계 속 히 


특정 염기 서 열 을 인 식 하 여 


: 0NA 를 자르는 효 소 는 


12 


1 다음 뉴 클 레 오 타 이 드 7 


정답 


: 11 저 한 효 소 
: 12 dNTP, ddNTP 
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「, THEME ' 채리 헬 


: 폭 스 는 20 종 류 의 아 미 노 산 을 혼 합 하여 고온 ㆍ 고압 


폭 스 의 실험 
물 , 공 기 와 같은 무 생 물 적인 물 질 과 초 ： 상 태 에서 몇 시간 동안 가 열 하여 약 200 개 의 아 미 노 산 으로 이루 
생 한다는 학 설 로 헬 몬트, 니 덤 등 이 주 : 어진 폴 리 렘 타 이 드 ( 프 로 테 노 이 드 ) 를 합 성 하였다. 
： (31 원시 생 명 체 의 탄생 : 복잡한 유 기 물 이 코 아 세 르 베 이 트 나 마이크로 
부터 생 겨 난 다는 학 설 로 자연 발 생 설 을 스 피 어 와 같은 막 으 로 둘러싸인 유기물 복 합 체 를 형 성 하고, 이 유 
, 파스퇴르 등 의 실 혐 을 통해 널리 받아 기물 복 합 체 에 효 소 와 유전 물 질 인 핵 산 이 추 가 되어 물 질 대 사 와 자 


기 복 제 를 할 수 있는 원시 생 명 체 가 탄 생 하였다. 
단백질, 4 중에서 .N 스 가 최 초 의 
추 정 된다. 일부 RNA( 리 보 자 임 ) 는 유전 정 보 를 저장 
보 : 


22 
하는 능 력 과 복제 및 효 소 의 기 능 을 가진다 
원시 생 명 체 의 진화 
2 리 개 
(1) 원 핵 생 물 의 출현 
@ 종속 영양 생 물 (무산소 호흡) : 최 초 의 생 명 체 는 무산소 호 흡 으로 
Lae 원시 바 다 의 풍부한 유 기 물 을 분 해 하여 에 너 지 를 얻는 종속 영양 
생 물 이라 추 정 된다. 이 생 물 들의 번 성 으로 이산화 탄 소 는 증 가 하고 
원시 생 명 체 의 탄생 유 기 물 의 양은 감 소 하였다 
(1) 원시 지구의 상태 : 원시 지구의 대 기 는 수소), 수 증 기 (1.0), 암 @ 독립 영양 생 물 (광합성) : 스스로 유 기 물 을 합 성 하는 독립 영양 생 
모 니 아비), 메 테 인 (<-}1,) 등과 같은 기 체 로 구 성 되어 있다고 생 물인 광합성 세 균 이 출 현 하였고, 이 생 물 들의 번 성 으로 산 소 의 농 
각 되었다. 또한 오 존 층 이 형 성 되지 않아 태 양 의 강한 에 너 지 와 우 도와 유 기 물 의 양 이 증 가 하였다 
주 방 사 선 이 지 구 로 유 입 되었으며 번 개 와 화산 활 동 이 활 발 하여 에 (8) 종속 영양 생 물 (산소 호흡) : 산 소 의 농 도 와 유기물 양 의 증 가 로 산 
너 지 원 이 풍 부 하였다. 소 를 이 용 하 여 유 기 물 을 분 해 하고 에 너 지 를 얻는 종속 영양 생 물 이 
(2) 유 기 물 의 생성 출 현 하였다. 
@ 간단한 유 기 물 의 생성 @ 육상 생 물 의 출현 : 대기 중 산 소 의 농도 증 가 로 오 존 층 이 형 성 되어 
ㆍ 밀 리의 실험 : 오 파 린 은 원시 대 기 를 구 성 하는 혼합 기 체 에서 간 : 자 외 선 이 상당 부분 차 단 됨으로써 육상 생 물 이 출 현 하게 되었다. 
단 한 유 기 물 이 생 성 되었다고 주 장 하였으며, 밀 러 는 이를 실 험 을 . : . (2) 단세포 진 핵 생 물 의 출현 : 최 초 의 생 물 은 원 핵 생 물 이고, 이후 구조 
통해 증 명 하 였다. : 가 복 잡 해 지면서 진 핵 생 물 로 진 화 하 였 다 (세포막 함 입 설 , 세포 내 
ㆍ 심 해 열 수 구 : 최 근 에 최 초 의 생명 탄생 장 소 로 주 목 받고 있으며, : 공 생 설 ) 
화산 활 동 으로 에 너 지 가 풍 부 하고 환 원 성 조 건 을 갖추고 있어 유  : (3) 다세포 진 핵 생 물 의 출현 : 단세포 진 핵 생 물 이 군 체 를 이룬 후 환경 
기 물 이 합 성 될 수 있다 에 적 응 하는 과 징 에서 세 포 의 형 태 와 기 능 이 분 화 되어 다세포 진핵 
@ 복잡한 유 기 물 의 생성 생 물 로 진 화 하였다 
자료 분석 특강 | 최 초 의 유전 물질 
묵직 배 직 체 구 조 를 만들 수 
= Phas 그 단백질 as eo 뉴 클 레 오 타이드 
유전 정보 저장 능력 있더 있다 없다 있다. 리 보 자임 중에 C = 
촉매 기능 불가능 기능 대부분 가능 는 뉴 클 레 오 타이드 기지 
입체 구조 대부분 일정 다양 다양 다 en RNA YY 
“ I 로 효 소 로 작 용 하여 수험 me 
최 초 의 유전 물 질 은 유전 정 보 를 저장할 수 있고 촉매 기 능 을 하며 스스로 ㅠ \ ㅠ & 기 다 을 합성 


복 제 하여 유전 정 보 를 전달할 수 있어야 한다. 일부 .NA 는 정 보 를 저장할 ~. 
수 있고 다양한 입체 구 조 를 형 성 하여 효 소 로 작용할 수 있기 때문에 최 초 의 
유전 물 질 일 가 능 성 이 높다. 체 크 와 올 트 만은 효 소 의 기 능 을 가진 # 씨 쇼 를 


발 견 하고 리 보 자 임 이 라고 명 명 하였다. 단일 가닥 구 조 인 #44 쇼 는 다양한 입 


리 보 자임 
(RNA 분자) 


테마 대표 문제 


그림 ( 가 ) 는 지구의 틴 
( 가 ) 의 @ 과 은 각각 
(@ 이 고, 세포 소기관 (6 의 기 원 은 광합성 세 균 이다. 


HEHE: 
탄 생 부 터 
워 해 
원핵 


현 재 까지 생 물 의 존재 기 간 을, ( 나 ) 는 
생 물 과 단세포 진 핵 생물 중 하 나 이 고, ( 나 ) 에 서 미 토 콘 드 리 아 의 기 원 은 생물 


세포 내 공 생 설 을 나타낸 


2016 학 년도 대수능 


것이다. 


원시 @ 미토콘드리아 
보오 다세포 진 핵 생물 el X 고 
회 원 핵 세포 @ 
| O 해 = 
a ORC CA 
{40 30{ 2% 1 현재 ' <3 = 
과 한 서 시 @ 
광합성 세균 
(개 나 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 는 에 속한다. 
ㄴ . 과 에는 모두 스가 있다. 
ㄷ . 를 갖는 세 포 는 ( 가 ) 의 ｌ 시 기 에 최초로 나타났다. 
00 ㄱ (00 ㄷ 4, LL @tu, E Oh, 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 
© 6067-0154 
그림 ( 개 는 지구 대기 변 화 와 생 물 의 출현 과 정 을, (내는 진 핵 세 포 로 진 화 하는 과 정 에 대한 가 설 을 나 


타 낸 것이다. ㅅ ~(: 는 각각 광합성 세균, 호기성 세균, 무산소 


는 각각 미 토 콘 드 리 아 와 엽록체 중 하나이다. 


원시 ㅁ ㅠ ㄷ --- ㄴ - ㄴ 때 ^ 
대기 《 때 대기 20 
002 방출 102 방출 원시 세포 
| 
유기물, 스 의 ㅣ 의 |, (의 , 육상 생물 
단계 출현 출현 출현 출현 


$B 
yf 


(개 나 
이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
. 원시 세 포 에 쇼 가 공 생 한 결과 가 형 성 되었다. 
ㄴㄴ. A4~ ㄷ 는 모두 리 보 솜 을 가지고 있다 
ㄷ . @ 는 미 토 콘 드 리 아 이다. 
00 ㄱ 0@00 ㄴ 0@) ㄷ @7, ru @ ㄴ ㄷ 


(=) 

광합성 세 균 의 출 현 으로 대기 중 산 

소 농 도 가 증 가 하였고, 호기성 세균 
출 현 하게 되었다. 또한 세포 내 공 

설 에 의하면 이러한 원 핵 생 물 이 원 

세 포 에 공 생 하면서 각각 엽 록 체 와 

토 콘 드 리 아 의 기 원 이 되었다. 


nc ew 


이 | 

윈 핵 생물 

y 

다 

ㄱ . 미 토 콘 드 리 아 의 기 원 인 호기성 
세 균 (@) 은 원 핵 샘 물 이므로 에 
속한다 


r 
」 


\ 
모 
배 


@ 
110 


은 단세포 진 핵 생 
| 성 세균, 6 는 엽 록 치 이 


ㄴ . 단세포 진 핵 생 물 과 엽 록 체 에는 모 
두 NA, RNA, 리 보 솜 이 있다. 
CE. 갖는 세 포 는 진 핵 세 포 이므로 
(개의 Ｌ 시 기에 출 현 하지 않 있다. 


정답 | @) 


정 답 과 해설 31 쪼 ; 
정 답 과 해설 삐 쓸 유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 
표 문 제 는 원 핵 생 물 과 단세포 진핵 


더 


돌 


4 물 을 묻고 있지만 닮은 꼴 문 제 는 


합성 세균, 호기성 세균, 무산소 호 
속 영양 생 물 을 묻고 있다. 


{ 0 브 0 


종속 


배경 지식 | 

ㆍ 최 초의 생 명 체 는 무산소 호흡 종속 
영양 생 물 이다. 

ㆍ 원 핵 생 물 과 진 핵 생 묻은 도두 리보 
그을 


솜 을 갖는다. 
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다 음 은 생 명 의 기 원 을 알 아 보 는 세 가지 실험 ( 가 )~( 다 ) 를 나타낸 
것이다. 


(가) 맘 에 젖은 셔 츠 를 밀 날 알 과 함께 항 아 리 에 넣어 두 었 더니 며 
칠 후 쥐 가 나타났다. 

(나) 2 개 의 병 에 각각 생 선 을 넣고 하 나 는 병 입 구 를 천 으로 막고 
다른 하 나 는 병 입 구 를 막지 않 았 더니 며칠 후 입 구 를 막지 
않은 병 에서만 구 더 기 가 생겼다. 

(다) 고 기 습 이 담긴 플 라 스 크 의 목 부 분 을 5 자 형 으로 구부린 상태 
에서 (3 고 기 즘 을 충분히 끔 인 후 식혀 상 온 에 오랫동안 두었 


더니 미 생 물 이 생기지 않았다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


, 


ㄱ . (가는 생 물 은 생 물 로부터 만들어진다 는 가 설 을 증 명 한 실 


발 생 한 다. 는 가 설 을 확 립 하기 위한 실 험 이다. 
ㄷ . @ 을 통해 고 기 즘 내 미 생 물 이 제 거 된다. 


02 © 6067-0156 
다 음 은 생 명 의 기 원 에 대한 오 파 린 의 설 명 이다. (과 은 각각 
무 기 물 과 유기물 중 하나이다. 


원시 지구의 환 경 에서 이 간단한 0 으 로 합 성 되고, 이것이 오랜 
세월 동안 복잡한 으로 변 화 하는 과 정 을 거쳐 최 초 의 생 명 체 가 
탄 생 하였다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 0 에 아 미 노 산 이 해 당 된다. 
ㄴ . (3 은 무 기 물 이고 은 유 기 물 이다. 
ㄷ . 모든 생 명 체 에는 이 포 함 되어 있다. 


00 ㄱ @L @ ㄷ c 
@W, 


076 수 능 완성 생명 과학 1 


정 답 과 해설 31 쪽 
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다 음 은 생 물 의 진화 과 정 에 대한 세 


ol 


| 생 의 설 명 이다. 


」 


1 : 단세포 생 물 에서 
다세포 생 물 로 진 화 가 
이루어진 후에 진 핵 생 
물 이 출 현 했어. 따라 
서 최 초 의 진 핵 생 물 은 
니 | 다세포 생 물 이야. 


( : 세포 내 공 생 설 
은 원 핵 생 물 에서 진 
핵 생 물 로 진 화 가 일 
어 나 는 과 정 을 설명 
하는 것을 내 용 으로 


스 : 대기 중 산소 
농도 증 가 로 오존층 
이 형성된 이후 수 
중 생 물 이 육 상 으로 
진 출 하게 되었어. 


04 © 6067-0158 


그 림 은 0NA 와 리 보 자 임의 공 통 점 과 차 이 점 을 나타낸 것이다. 
스와 # 는 각각 ㅁ NA 와 리 보 자임 중 하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 쇼 는 묘 지 쇼 의 일 종 이다. 
ㄴ . ' 뉴 클 레 오 타 이 드 로 구 성 됨 ' 은 에 해 당 한다. 
ㄷ . ' 유 전 정보 저장 능 력 이 있음 은 에 해 당 한다. 


(620 ㄱ (200 ㄷ @ ㅋ 9, ㄴ 


비비. 0 


0 5 © 6067-0159 


다 음 은 생물 진화 과 정 에서 나타난 생물 ( 가 )~( 다 ) 에 대한 설명 


보기 
ㄱ . (대는 ( 애 보 다 먼저 지구 상 에 출 현 하였다. 
ㄴ . (냐는 오 존 층 의 형성 이 후 에 나타나게 되었다. 
ㄷ . (대는 세 포 막 과 핵 산 을 가지고 있다. 


07 6@ ㄴ 
Wh, EB 


CO 
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그 림 은 밀 러 의 실험 장 치 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 암 모 니 아 (413,) 는 방 전 관 속의 혼합 기체 성분 중 하나이다. 
ㄴ . 0 자 관 에 고인 물 은 원시 지구의 바 다 에 해 당 한다. 
ㄷ . 이 실 혐의 결과 0 자 관 에서 단 백 질 이 검 출 되었다. 


OM @u (33 ㄷ 
00 ㅋ ㄱ ㄴ OL et 


07 © 6067-0161 
그 림 은 지구 대기 변 화 와 생 물 의 출현 과 정 을 나타낸 것이다. 
A~@ 는 각각 광합성 세균, 호기성 세균, 무산소 호흡 종속 영양 


생물 중 하나이다. 


원시 대기 콘 > 헌사 대기 
| C0, 방출 |0, 방 출 
1 1 = 그 
유기물 단 계 -~ 스 의 출 현 ㅡ 의 출 현 -*(: 의 출현 에이 시 의 
골 연 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 스와 는 모두 원 핵 생 물 이다. 
ㄴ . 와는 모두 종속 영 양 을 한다. 


ㄷ . (의 출 현 으로 인해 스와 는 모두 사라지게 되었다. 
00 @it @ ㄷ c 
@7, Oth, 


08 © 6067-0162 
! 핵 서 모가 형 성 되는 과 정 에 대한 가 설 을 나타 
각각 호기성 세균, 광합성 세균 중 하나이다. 


DNA 호 미 토 콘 드 


세포막 
소 포 체 와 ㅎ 


ㄴ . 쇼 와 는 모두 소 포 체 를 가지고 있지 않다. 


ㄷ . 쇼 는 산 소 를 이 용 하 여 유 기 물 을 분 해 할 수 있다. 


00 ㄱ (00 ㄷ 
WL, Tt OTL, EB 
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「 %&@ 뜨 
0 모 스 
에 

[ 웨 
[에 
베 
네 
2 


0 요 
0 으 
(주 
배 
ㅁ 으 


으 [ 
0 
30 

0 


08 호 8 
0 부 ~ 
0 9 
0% 
Ww — 
! 의 
Ir 
요 


9 무산소, 종속, 이산화 탄 
동리 
= ㅋ 트 

10 미토콘드리아, 엽록체 


)9 
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그림 ( 가 ) 는 지구 대 기 의 변 화 와 원시 생명체 A~ 의 출현 과 정 을, ( 나 ) 는 A~ ㄷ 의 공 통 점 과 차 이 점 을 나타낸 
것이다. A~《 는 각각 산소 호 흡 을 하는 종속 영양 생물, 광 합 성 을 하는 독립 영양 생물, 무산소 호 흡 을 하는 
종속 영양 생물 중 하 나 이 며 모두 단세포 원 핵 생 물 이다 
원시 대기 [ : > 현저 대기 
애 100, 쌍 출 |0, 방출 oo 
유기물 단계 > 쇼 의 출현 v B 의 출현 5" 6 의 출현 ~ 고 
(나 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 트게 + 
ㄱ . 종속 영 양 을 함 은 에 해 당 한다 
ㄴ . 핵 산 이 있음 은 에 해 당 한 다. 
ㄷ . 산소 호 흡 을 함 은 에 해 당 한다. 
On (00 ㄷ 0) ㄱ , 깨 Te OD 


10 


다 음 은 진 핵 세 포 의 세포 소 기 관 인 A 와 8 의 공 통 점 을 설 


0 모 
엔 
고 
으 
비르 


©6067-0164 


(가 ) 2 중 막 으 로 nn ㅇ 0] i 막의 구성 서 닝 분 에서 원 핵 생물. 으 밀 | 
(나) 원 핵 세 포 의 유전 물 질 과 유 사 하며 복 제 가 가능한 자 체 의 유 
(다) 원 핵 세 포 의 ho 유사한 자 제 의 리 보 솜 을 가지고 있다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 쇼 와 8 에 서 모두 &71'7 가 합 성 된다. 
ㄴ . 식물 세 포 에는 A 와 8 가 모두 존 재 한다. 
ㄷ . ( 가 )~( 다 ) 는 모두 A 와 8 가 세포 내 공 생 에 의해 형 성 되었다는 주 장 을 뒷 


받 침 하는 근 거 이다. 


(020 ㄱ 
0) ㄴ , ㄷ 


02) ㄷ 


607 ㄴ ㄷ 


00 ㅋ ㅜ ㄴ 


www 2 2057.00. 


11 66067-0165 ~: 11 
리 으 하하 바 으 을 초 ㅁ 떠 "| 거 : RNA 중 ( ) 은 유전 
그 림 은 화학 반 응 을 촉 매 하는 어떤 RNA 분 자 를 나타낸 것이다. ua ro nen 
그 으르 TT MM, 
eo (  ) 기 능 이 있어 최초 
뉴 클 레 오 타이드 의 유전 물 질 로 추 정 된다 
소 @ , ( 7 론도 여건 
) 
리 보 자임 
(RNA 분자) 
이 RNA 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 효 소 의 기 능 을 가진다. 
ㄴ . 유전 정 보 를 저 장 하고 전달할 수 있다. 
ㄷ . 분자 내의 모든 염 기 가 수소 결 합 에 의해 상 보 적 염 기 쌍 을 형 성 하 고 있다. 
00 ㅋ (020 ㄷ O ㅋ 7, 
@ a GL, 
12 o6067-0166 ~: 12 
밀 러 는 ( 가 ) 와 같이 실험 장 치 를 만들고, 1 주 일 동안 방 전 시켜 자 관 내 물 질 의 농 도 를 측 정 하여 ( 나 ) 와 같은  : 밀 러 는 둥근 플라스크 안에 
결 과 를 얻었다. 과 은 각각 암 모 니 아 와 아 미 노 손 산 중 하나이다. : 르시 시구 대 기 의 성 문 에 해 
: 당하는 혼합 기 체 를 넣고 전 
1 기 방 전 을 통해 에 너 지 를 공 
도 급 하 면 무 기 물 로부터 간단 
실 한 (  ) 이 합 성 될 수 있 
uw 음 을 증 명 하였다. 


0 
(나) 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

보기 

ㄱ . @ 은 암 모 니 아 이다. 

ㄴ . 0 은 방 전 관 혼합 기 체 로부터 생 성 된 유 기 물 이다. 

ㄷ . 이 실 혐 결 과 로 생 물 이 기 존 의 생 물 체 로부터 생 겨 난 다는 가 설 이 입 증 되었다. 

정답 

07 @c ㄷ c @7,L : 11 리 보 자임 촉 매 (효시 
0) ㄴ ㄷ 607, ㄴ ㄷ : 12 유기물 


10 생 명 의 기원 0 79 


/ THEME ' me 헬 


]] 생 물 의 진화 


0 생물 진 화 의 증거 수 있다. 떼 헤모글로빈 8 사슬 비교, 사 이 토 크롬 ㅇ 비교 
(1) 화 석 상의 증거 : 화 석 을 연 구 하면 그 당시에 살았던 생 물 의 종류, 특 2) 혈청 침전 반응 : 사 람 의 혈 청 을 토 끼 에게 주 사 하면 토 끼 의 혈 액 에 
징 , 서식 환경 등에 대한 정 보 를 얻을 수 있고, 화 석 의 생성 연 대 를 사람 혈청 단 백 질 에 대한 항 체 가 생긴다. 이 토 끼 의 혈 청 을 여러 동 

| 대 를 유 추 할 수 있다 혈청 


물의 혈 청 과 혼 합 하였을 때 사 람 의 혈청 단 백 질 과 유 사 할수록 침전 
을 


(26 ) 이 높고, 침 전 율 이 높 을 수록 사 람 과 유 연 관 계 가 가깝다. 


과 같은 지 리 적 인 장 벽 에 


디 오 스 트 레 일 리 아 구의 oo 캠 거루, ~ 0 드 의 생물 진 화 의 역사 


1) 지질 시 대 의 구분 : 시 생 이언, 원생 이언, 현생 이 언 으로 지질 시대 


핀 치 새 
(3) 비 교 해 부 학적 증거 : 해 부 학 적 형 태 나 구 조 를 비 교 하여 다양한 생물 Guan 
의 진화 과 정 을 추 정 할 수 있다 (2) 지질 시 대 의 변화 
상동 기관 : 형 태 와 기 능 은 다르지만, 해 부 학 적 기본 구 조 와 발생 개불 현생 이언 
기 원 이 같은 기관 떼 척 추 동 물 의 앞다리 고생대 중생대 신생대 
@) 상사 기관 : 형 태 와 기 능 은 유 사 하지만, 해 부 학 적 기본 구 조 와 발생 로 1. | 6 의 진해 육상 성문. | 포 류 루아 
기 원 이 다른 기관 0] 완 두 의 덩 굴 손 ( 잎 ) 과 포 도 의 덩 굴 손 (줄기) 감 ㆍ ; 제 ( 원 핵 생물 | 으로 후려 | 의 출현 | 고음 | 번성 . 
자 ( 줄 기 ) 와 고 구 마 (뿌리) 출현 별별 은 | |- 최 9 
- 졸 일 돌 출연 이르 축 혀 
(8) 흔적 기관 : 환 경 이나 생활 양 식 이 달 라 지 면서 현 재 는 기 능 을 하지 a 
않고 흔 적 만 남은 기관 0] 비 단 뱀 의 퇴 화 된 뒷다리, 사 람 의 막 창 자 ㆍ ㆍ 
he 꼬리뼈, 동 이 근 : . 06 인 류 의 기 원 과 발달 
진 회 발 생 학 적 증거 : 동 물 들의 발생 초기 단 계 를 비교해 보면 성체 .： (1) 인 류 의 기원 : 아프리카 유 인 원 으로부터 약 500 만 ~?00 만 년 전에 
6 보이지 않던 유 사 성 이 나타난다. 이를 통해 동 물 이 하 나 의 조 인 류 가 분 화 되었다. 
상 으 로 부터 진 화 했음을 알 수 있다. ： (2 인 류 와 유 인 원 이 공통 조 상 으로부터 진 화 하 였 다 는 증거 
(1 트 로 코 포 라 : 조 개 와 갱 지 렁 이 는 트 로 코 포 라 라 는 동일한 유생 시기 .： (210. 염기 서 열 과 아미노산 서 열 이 유 사 하다. 
를 거친다. : . @@ 꼬 리 뼈 , 막 창 자 꼬 리 등 의 흔적 기 관 이 있다. 
@) 척 추 동 물 의 발생 초기 : 척 추 동 물 은 발생 초 기 에 아가미 틈 , 근 육 성 ＊ ： (3) 사 람 과 침 팬 지 의 유아기 두개골 모 양 이 유 사 하다. 
꼬리, 척 삭 등 이 공 통 적 으로 나타난다. ： (3 인 류 의 진화 
(5) 생화학 및 분 자 생물학적 증거 ：  @) 우 스 트 랄 로 피테쿠스 : 직립 보행, 간단한 도구 사용 
@) 단 백 질 의 아미노산 서열 비교 : 생 물 체 를 구 성 하는 단 백 질 의 아미 、 (2) 호모 에렉투스 : 석기 도구 사용, 최초로 불 사용 
노산 서 열 은 유 전 자 에 의해 결 정 되므로 생물 간의 유 연 관 계 를 밝힐. ： (3) 호모 사피엔스 : 크 로 마 농 인 이 속하며, 정교한 도구 사용 
인류 유인원 
두개골 용량 1400~1600 mL 두개골 용량 400 . ㅁ Ｌ 이하 
턱 이 작고 돌 출 되지 않았다. 턱 이 크고 앞으로 돌 출 되어 있다. 
3 나가 작가 잎 티 와 송 곳 티 사 이 에 | aa 잎 비 와 송 곳 티 시 이 에 
틈 이 없다. 틈 이 있다 
] 잡 하게 구부러진 5 자 모양 척 추 이 | 단 순 하 게 구부러진 < 재 (또는 [ 자 ) 모양 
다 척 주 이다. 
콜 받이 넓어 직립 보 행 에 유 리 하타. 골 반 이 좁다. 


테마 대표 문제 


다 음 은 생물 진 화 의 증 거 로 이 용 되는 예 이 다. 


2014 학 년도 대수 


능 9 월 모 의 평가 


(가) 박 쥐 의 날 개 와 잠 자 리 의 날 개 는 발 생 의 기 원 은 다르지만 환 경 에 적 응 하여 기 능 이 비 슷 해 진 기 관 이다. 
(나) 오 스 트 레 일 리 아 에는 동 남 아 시 아 에 서 식 하지 않는 유 대 류 가 서 식 한다. 


(다) 고 래 의 조 상 으로 추 정 되는 동 물 의 화 석 에 뒷 다 리 뼈 가 있다. 

( 가 )~( 다 ) 가 해 당 되는 진 화 의 증 거 로 울 은 것은? 
애 때 때 

0 생 물 지 리 학적 증거 화 석 상 의 증거 비 교 해 부 학적 증거 
(9 생 물 지 리 학 적 증거 비 교 해 부 학 적 증거 화 석 상의 증거 
@) 화 석 상의 증거 생 물 지 리 학 적 증거 비 교 해 부 학적 증거 
@) 비 교 해 부 학적 증거 생 물 지 리 학 적 증 거 화 석 상의 증거 
6) 비 교 해 부 학적 증거 화 석 상 의 증거 생 물 지 리 학적 증 


법무 
ro 
Ww: 
00 
웨 


| 로 유형 익히기 


다 음 은 생물 진 화 의 증 거 에 대한 설 명 이다. 


© 6067-0167 


(가) 해 부 학 적 형 태 나 구 조 를 비 교 하여 다 잉 


(다) 생 물 체 를 구 성 하는 물 질 의 생 화 학 적 특 성 을 비 교 하 면 


한 생 물 의 진화 과 정 을 추 정 할 수 있다. 
(나) 동 물 들의 발생 초기 단 계 를 비교해 보면 성 체 에서 보이지 않던 유 사 성 이 나타난다, 
생물 간의 유 연 관 계 와 진화 과정 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 


은 (가의 예 이 다. 


ㄱ . 발생 기 원 이 다른 박 쥐 의 날 개 와 잠 자 리 의 날 개 가 환 경 에 적 
ㄴ . 척 추 동 물 의 발생 초 기 에 근 육 성 꼬 리 와 아가미 


ㄷ . (대는 비 교 해 부 학적 증 거 이다. 


응하여 기 능 이 비 슷 해 진 


틈 이 공 통 적 으로 나타나는 것은 4) 의 에이다 


@L 
Ou, t 


00 ㄱ 
00 ㅋ ㄱ ㄴ 


떤 
hu 


기관 등 이 있다. 
스 트 레 일 리 아 는 


증 거 에는 상동 기관 


지 리 적 으로 격리 


~~hbhzf 


2 


어나 


소고 

^ 
에 
도 


태 반 이 미 발 달한 유대류 


은 고 래 가 육상 


중 생 활 로 진 화 했다는 


날 개 오 


잠 자 리 의 날 개 는 상사 


관 으로 비 교 해 부 학적 
하고, 오 스 트 레 일 리 이의 유 


증 거 에 해당 


륙 과 지 리 적 으로 격 리 되어 진 화 한 생 


물 지 리 
서 으 
-0= 


학적 증 거 에 해 당 ㅎ 


ㅋㅋ = 


ㅇㅇ 
화 석 상의 증 거 에 해 당 한다. 


to 


정 답 과 하 설 33 쪽 ㅣ 
ea 유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 


그 


한 


아흐 
1 


진 화 의 증거 


내 용 괴 


유 사 히 


진 화 의 증거 


각 각 이 속한 


중 hoe 부 학적 on 


퓨 도 문 제 는 1 _ 
를 제 시 하고 


분 야 를 묻고 있으며, 닮 


은 꼴 문 제 에서는 진 화 의 증 거 에 대 


설 명 을 저 


| 시 하고 그 예 를 묻는 점 


으 S 에 


배경 


상 


증 거 의 여 


다르다 


지식 | 


사 기관 


의 존 재 는 비 교 해 부 학적 


이다 


ㆍ 진 회 


발생 과 정 에서 형 태 적 유 사 성 을 니 


예가 있다. 


| 발 생 학적 증 거 로, 동 


의 초 7 


를 구 성 하는 물 질 의 생화학 


특 성 을 비 교 하는 것은 


생화학 


분 자 생물 


학적 증 거 에 관한 것 0 


고 기 기 


11 생 물 의 진화 0 871 


0 1 © 6067-0168 


그 림 은 지구 역 사 의 주요 사 건 을 지질 시 대 에 따라 나타낸 것이다. 


태 양 계 와 
지구의 탄생 


00 ㄱ 69 ㄴ 
WL, tT 


97, BE 


02 © 6067-0169 


다 음 은 지질 시대 중 어떤 시기 ( 가 ) 의 특 징 에 관한 설 명 이다. 


ㆍ 지질 시 대 의 구 분 으로 대 ' 단 계 의 시 기 이다. 
* ㆍ 다 음 과 같은 생 물 이 출 현 하거나 번 성 하였다. 
삼 엽 충 , 완 족 류 등 의 해양 무 척 추 동 물 과 절 지 동 물 이 출 현 하 
였다. 
- 무 척 추 동 물 이 번 성 하였고, 다양한 어 류 가 출 현 하였다. 
식 


( 개 ) 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 고 생 대 이다. 
ㄴ . 약 46 억 년 간 지 속 되었다. 
ㄷ . 현생 이 언 에 포 함 되는 시 기 이다. 


00 ㄱ 60 ㄴ 
00 ㄴ ㅠ ㄷ 


Oe 


O71, Lt 


082 수 능 완성 생명 과학 


정 답 과 해설 33 쪽 


© 6067-0170 
관 과 상사 기 관 의 예 중 하나이다. 


가 슴 지느러미 날개 날개 날개 


(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . ( 가 ) 는 발생 기 원 이 같으나 기 능 이 서로 다른 기 관 이다. 

ㄴ . 완 두 의 덩 굴 손 과 포 도 의 덩 굴 손 은 ( 나 ) 와 같이 발생 기 원 은 다 
르고 기 능 이 같은 상사 기 관 의 예 이 다. 

ㄷ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 모두 진 화 의 비 교 해 부 학적 증 거 에 해 당 한다. 


00 ㄱ (0) ㄷ 
Ore 


00 ㄴ 


Bl LC 
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다 음 은 4 종 의 식 물 (A~ ㅁ ) 에 서 동일한 기 능 을 수 행 하는 단백질 
의 아미노산 서열 중 일 부 를 나타낸 것이다. 


: 아 이 소 류 신 - 트 레 오 닌 - 라 이 신 - 아 르 지 닌 
: 아 이 소 류 신 - 아 르 지 닌 - 세 린 - 아 르 지 닌 
: 트 레 오 닌 - 트 레 오 닌 - 메 싸 이 오 닌 - 세 린 
: 아 이 소 류 신 - 트 레 오 닌 - 세 린 - 아 르 지 닌 


은 © 169 2 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 나머지 부 분 의 아미노산 서 열 은 동 일 하고, 제시된 아미노산 
서 열 이 유 사 할수록 유 연 관 계 가 가깝다.) 
보기 
ㄱ . 진 화 의 진 화 발 생 학 적 증 거 에 해 당 한다. 
ㄴ . A~D 중 쇼 와 유 연 관 계 가 가장 가까운 종 은 이다. 
ㄷ . 8 와 A 의 유 연 관 계 는 8 와 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 


00 ㄱ (0) ㄷ 
00 ㄴ ㄷ CO 


@ ㅋ 9, ㄴ 


0650.00. 0 
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그 림 은 사 람 과 여러 동 물 의 헤 모 글 로 빈 을 구 성 하는 아 ㅁ 배재 서 
열 차 이 를, 표 는 사 람 과 다른 동 물 의 공통 조 상 이 살았던 연 대 를 
나타낸 것이다. 


붉 은 털 
사람 원숭이 쥐 닭 개구리 칠 성 장어 
사아 0 ! | ! | | 
람 미 i 
의 가 25 
레저 
50 
글 설 
빈 이 75 
과 고 
비 개 100 
고 
한 125 
도 공통 조 상 이 살 있던 연대 
붉 은 털 원숭이 2600 만 년 전 
쥐 8000 만 년 전 
닭 2 억 7500 만 년 전 
개구리 3 억 3000 만 년 전 
칠 성 장어 4 억 5000 만 년 전 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 진 화 에 1 증거 중 생 화 학 적 증 거 에 해 당 한다. 
ㄴ . 공 통 의 조 상 이 살았던 시 기 가 오 래 전 일수록 헤 모 글 로 빈 의 아 
미 노 산 서얼 차 이 가 많다. 
ㄷ . 사 람 과 쥐 의 유 연 관 계 는 사 람 과 붉 은 털 원 숭 이 의 유 연 관 계 보 
다 가깝다. 


| 앤 


007 60 ㄴ 0@) ㄷ 


WY 


O94, 


06 © 6067-0173 
다 음 은 생물 진 화 의 증 거 로 이 용 되는 예 이 다. 


~ 


(가) 화 석 의 생성 연 대 를 측 정 하여 공 룡 이 살았던 시 대 를 추 론 한다. 

(나) 고 양 이 의 앞 다 리 와 새 의 날 개 는 발생 기 원 이 같으나 형 태 나 
기 능 은 다르다. 

(다) 동 남 아 시 아 에는 태 반 이 발 달 한 포 유 류 가 분 포 하는 데 반해, 오 


스 트 레 일 리 아 에는 태 반 이 발 달 하지 않은 포 유 류 가 분 포 한다. 

( 가 )~( 다 ) 가 해 당 되는 진 화 의 증 거 로 올 은 것은? 
때 때 

(0 비 교 해 부 학 적 증거 생 물 지 리 학 적 증거 화 석 상의 증거 
(3) 화 석 상의 증거 비 교 해 부 학적 증거 분 자 생물학적 증 
(3) 분 자 생물학적 증거 비 교 해 부 학적 증거 생 물 지 리 학 적 증거 
(4) 분 자 생물학적 증거 화 석 상의 증거 진 화 발 생 학 적 증거 
6) 화 석 상의 증거 비 교 해 부 학적 증거 생 물 지 리 학 적 증거 


07 © 6067-0174 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 사 람 과 유 인 원 의 골격 구조 중 하나이다. 
1“ ~ 10Ｌ 의 뇌 용량 = 
@ 약 40070Ｌ 의 뇌 용량 .\ 닥 좁 하게 
더 ha a Fe} 


자형 척추 


도 나머지 발 가 락 과 "| 
나란히 배열 NY 


자정 척추 a7 
El | (는 } 
짧고 넓은 골반 : " yy 길고 좁은 골반 
앞쪽) { | & (앞쪽) 
새 }| 
fi 이 엄 지 발 가 락 이 
엄 지 발 가 락 0 01  , 4 해 
력 로 t fi( # 그 ~ 나머지 


08 © 6067-0175 
그 림 은 화 석 에 근거한 고 래 의 진화 과 정 을 순서 없이 나타낸 것이 
다. 현생 고 래 는 ( 가 )~( 라 ) 중 하 나 에 해 당 하며, 발 견 된 화 석 을 순 
서 대 로 비 교 한 결과 고 래 가 물속 생 활 에 적 응 하 여 점점 뒷 다 리 가 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
-. 현생 고 래 는 ( 다 ) 이 다. 
ㄴ . 진화 과정 중 ( 가 ) 가 ( 라 ) 보 다 먼저 출 현 하였다. 
ㄷ . (다는 ( 나 ) 보 다 육상 생 활 에 적 응 이 잘 된 형 태 이다. 


0620 ㄱ @ ㄷ OO 


WL, Tt 


OTL, EB 
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유 연 관 계 가 ( 
수록 0NA 의 염기 서 열 이 
비 슷 하 며 생 물 의 기관 발생 
과 정 을 종길 }| 저 으로 조 절 하는 
유 전 자 는 유 연 관 계 가 ( ) 
생 물 들 에게 공 통 적 으로 존재 
하며 오랫동안 ( ) 되 어 


) 샘 볼일 


10 

같은 종 의 생 물 이 지 리 적 으 
로 격 리 되어 오랜 세 월 이 
흐르면 여러 종 으로 분 화 될 
수 있다는 진 화 의 증 거 는 
( ) 증 거 이다. 지질 시 
대 를 3 개 의 이 언 으로 구분 
할 때 46 억 년 전부터 20 억 
년 전 까 지 를 ( ), 20 억 
년 전부터 5 억 4 천 만 년 전 


까 지 를 ( ), 5 억 4 천 만 
년 전부터 1 만 년 전 까 지 를 
(  ) 으 로 구 분 한다 


9 가까운, 가까운, 보존 


10 생 물 지 리 학 적 시 생 이언, 
원생 이언, 현생 이언 


0? © 6067-0176 
그 림 은 공통 조상 종 과 생물 종 ( 가 )~( 라 ) 에 서 동일한 기 능 을 하는 어떤 단 백 질 의 일부 아미노산 서 열 을 나타 
낸 것이다. 영 문 자 는 아 미 노 산 의 종 류 를 나타낸다. 


1) KKAAKPKKAASKAPSKKPKATPVKKAKKKPAATPKKAKKPKVVKVKPVKASKKAKTVK 
나) KKAAKPKKAASKAPSKKPKATPVKKAKKKPAATPKKAKKPK IVKVKPVKASKKAKPVK 
|) KKAAKPKKAASKAPSKKPKATPVKKAKKKPAATPKKTKKPKTVKAKPVKASKKTKPVK 
|) KKASKPKKAASKAPTKKPKATPVKKAKKKLAATPKKAKKPKTVKAKPVKASKKAKTVK 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 유 연 관 계 를 판 단 할 때 주어진 아미노 


산 서 열 의 유 사 성 만 고 려 한 다.) 
보기 
ㄱ . 진 화 의 비 교 해 부 학적 증 거 이다. 
ㄴ . ( 나 ) 와 ( 가 ) 의 유 연 관 계 는 (나와 ( 다 ) 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
ㄷ . (7)~( 라 ) 중 공통 조상 종 과 아미노산 서 열 의 차 이 가 가장 적은 것은 ( 라 ) 이 다. 


07 @ ㄴ 
@L, Cc 


O77, ut 
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다 음 은 동물 ~@©) 의 진 화 에 대한 자 료 이다. 


ㆍ 태 평 양 과 카리브 해 사 이 에 있는 파나마 지 협 은 약 3 백 만 년 전 생 성 된 것으로 그 이 전 에는 태 평 양 과 카리브 해 
가 연 결 되어 있었다. 파나마 지 협 은 다양한 해양 생 물 의 종 분 화 를 일으켰다. 
ㆍ 다 음 은 파나마 지 협 을 경 계 로 태 평 양 과 카리브 해 에 서 식 하는 동물 (7~ ㅁ 의 지리적 분 포 와 계 통 수 를 나타낸 
것이다. 파나마 지 협 의 생 성 으로 인해 과 이 종 분 화 되어 출 현 하였다 
종 태평양 카리브 해 계 통 수 
6 서 식 함 서 식 함 
© 서식 안 함 서 식 함 ㄱㄱ. 
@ 서 식 함 서식 안 함 @ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . (과 의 유 연 관 계 는 과 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
브 생 물 의 진 화 에 지 리 적 인 장 벽 이 영 향 을 준다는 증 거 이다. 


ㄷ . 파나마 지 협 이 생 성 된 시기 이 전 에 다세포 진 핵 생 물 이 출 현 하였다. 


07 @ ㄷ c 
0) ㄴ , ㄷ 


07, 나 
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| 새 무 간 으 기 느 으 
표 는 사 람 과 동물 (개와 (내의 유 연 관 계 를 알 아 보 기 위해 조사한 내 용 이다. 사 이 토 크롬 (는 사람, (개, (내에 “인 오반 도 
서 동일한 기 능 을 수 행 하는 단 백 질 이다 eo 
™ 대 레 전 서 열 에는 차 이 가 난다. 0 
재연 - 차 이 는 유 전 적인 차 이 이며 
사 람 의 사 이 토 크롬 와 차 이 니 는 
아 미 노 산 의 수 (가) ' ' . A 저 이드 
사 람 의 혈 청 을 토 끼 에게 주 사 하여 얻은 「 en 
@ 토 끼 의 혈 청 과 침전 반응 시 침 전 율 (%) | 、"" 벌 1 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 진 화 의 생화학 및 분 자 생물학적 증 거 에 해 당 한다. 
ㄴ . 의 항 체 와 결 합 하는 물 질 은 ( 가 ) 에 서 보 다 ( 나 ) 에 서 많다. 
ㄷ . ( 개 ) 와 사 람 의 유 연 관 계 는 ( 나 ) 와 사 람 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
oO (000 ㄴ @ ㅋ 7, 
Wh, 6 
©6067-0179 12 
림 ( 가 ) 는 시 간 에 따른 대기 산 소 와 생 물 의 출현 시 기 를, (내는 진 핵 세 포 의 진화 과정 중 일 부 를 나타낸 것이다... 최 초 의 원 랙 생 돌 은 ( ) 
: 이서 출 련 히 였고 (에 
호기성 세균 : 서는 최 초 의 진 핵 생 물 이 출 


의 타 새 ~ : 현 하였다. 


원 핵 생물 
단세포 진 핵 생물 ㅣ 
대기 산소 


(개 
이 자 료 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 


ㄱ . A 과 정 은 대기 산 소 의 총련 이 전 에 일어났다. 


r 
그 
i 
$2 
10 
a 
골 | 

T 
4 
a: 
똥 
에 
0 소 
08 
스 

비 
~ 
그네 
고 


정답 


@ ㅋ 7 @c ㄷ c @7, ㄴ : 14 아미노산 


@rL, ㄷ c @ ㄱ ㄴ ㄷ : 12 시 생 이 언 원생 이언 
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「, THEME ' 채리 헬 


12 


생 물 의 분 류 와 계통 


생 물 의 분류 
(1) 분 류 의 개념 : 다양한 생 물 들 을 기 준 에 따라 크고 작은 집 단 으로 무 
리 지 어 체 계 적 으로 구 분 하는 것이다. 


(3) 분 류 의 목적 : 생물 상호 간의 진 화 적인 유 연 관 계 를 밝혀 생 물 의 계 


통 을 세우는 데 있다. 
(3) 브이 방법 
(1) 인위 분류 : 유 연 관 계 나 생 물 의 기 낭 을 고 려 하지 않고 사 람 의 


본 특 % 
이용 가 치 나 서식지 등 인위적 기 준 에 따라 분 류 하는 방 법 이다. 
(3) 자연 분류 : 생 물 의 형 태 적 특징, 생리적 특징, 생태적 특징, 생 
식 방법, 분 자 생물학적 특징 등 을 기 준 으로 생물 상호 간의 유연 


관 계 나 진화 계 통 에 따라 분 류 하는 학 술 적 인 분류 방 범 이다. 


2 종 의 개 념 과 분 류 의 단계 

(1) 종 의 개념 : 생 물 을 분 류 하는 기본 단 위 이다. 

형 태 학적 종 : 하 나 의 표 준 좋을 기 준 으로 정하고, 이와 외부 형 

태가 유사한 같은 종 으로 분 류 한다. 

상 태 에서 자유롭게 교 배 가 일어나고, 교 배 에 
력 이 있는 생물 집 단 이다. 


서 얻은 5 대 
(2) 분류 내 
(1) 분류 계급 : 종 을 기본 단 위 로 하여 종 , 속 , 과, 목 , 강 , 문 , 계 , 역 
르마) 


조 소 문 
| | |" RE 
1 천신 지 해 
사람 >| 삽 쇠 "” 가 영 장 목 호기 - | |= (es 
솔트! 로크 


@ 종 의 하위 계급 : 종 을 세 분 화 할 때, 종 아 래 에 아종 또는 변종 
등 을 사 용 한 다. 


@) 각 분류 계 급 을 세 분 화 할 경우 각 계 급 에 ' 야 를 붙여 사 용 한 다. 
때 아속, 아과, 아목, 아강, 아문 

떠 학 학명 

an 통 용 되는 생 물 의 명 칭 이다. 
1) 이 명 법 : 속 명 과 종 소 명, 명 명 자를 표 기 한다. 


또는 라 틴 어 화한 단 어 를 사 용 하고, 이 


으 
한다. 속 명 의 첫글 


릭 체로 표기 자는 대 문 자 로, 종 소 명의 첫 글 
자는 
@ 명 명 자는 이 름 을 정 체 로 표 기 하며, 첫 글 자 는 대 문 자 로 쓰고, 이 


의 펫 글 자 만 쓰거나 생 략 할 수도 있다. 
떼 사람 : Homo sapiens Linné, Homo sapiens L. 
속명 ㅣ 종 소 명 명 명 자 앨더 명 명 자 


oi io oo 


Homo sapiens 


속명 종 소 명 
(2) 삼 명 법 : 종 보다 하위 단 계 인 아 종 이나 변종 또는 품 종 을 표 기 할 때 
의 학명 표 기 법 으로 종 소 명 뒤에 표 기 한다. 
떼 울 도 방 울 새 : Cardueélis sinica clarki 
속명 종 소 명 이 종 명 
계 통 수 와 동정 
1) 계 통 과 계 통 수 
(1) 계통 : 각 생 물 이 진 화 해 온 경 로 를 바 탕 으로 세운 생물 상호 간 
의 종 적 인 유 연 관 계 이다. 
(9) 계 통 수 : 여러 생물 사 이 의 유 연 관 계 를 나 못 가 지 모 양 으로 나타 
낸 것이다. 
(3) 계 통 수 에 서 원 시 형 또는 조 상 형 은 아 래 쪽 에 위치하고, 유 연 관계 


형 은 
가 가까운 생 물 들 일 수록 공통 조 상 의 가 지 에서 분 기 된 가 지 들 
중 가까운 가 지 에 놓인다. 
(2) 동 정 과 검 색 표 
eo 여러 가지 분류 형 질 을 이 용 하 여 어떤 생 물 이 속한 생물 
분 류 군 이나 학 명 을 알 아 내는 과 정 이다. 
@ 검 색 표 : 쉽게 동 정 할 수 있도록 분류 기 준 이나 특 징 을 단 계 적 으 
로 배 열 해 놓은 표 이다. 
8 생 물 의 분류 체계 
(1) 분류 체계 : 계 통 적 으로 관 련 이 있는 생 물 들 끼리 묶어 체 계 적 으로 
정 리 한 것이다. 
2) 분류 체 계 의 변화 
2 계 분 뮤 - ㆍ 3 계 분류 >5 계 분류 


ㆍ 3 역 6 계 분류 


배 시키면 자 손 인 노 새 가 태어난다. 
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안 마 가 스 = 혀 느 새시 

벌리 아이 아아아 소데 거는 시로 다를 총 전 뜻 개 불 도 그 삽 실 가를 서로 교 배 시키면 자 손 이 태어나고 그 자 손 은 생식 
능 력 이 없어 자 손 을 낳을 수 없다. 따라서 암 말 과 수 탕 나 귀 는 서로 다른 종 능 력 이 있다. 따라서 진 듯 개, 불 도 그, 삽 살 개 는 서로 같은 종 으로 분 류 한다 
으로 분 류 한다. 노 새 는 독립된 어느 종 으 로 도 분 류 하지 않는다. Sa AR 26501, a3 aA 도 mae 


테마 대표 문제 


2016 학 년도 대수능 


표 는 생물 종 1~\ 의 계통 유 연 관 계 를 파악할 수 있는 어떤 유 전 자 의 뉴 클 레 오 타이드 자리 @~@ 의 
염기 정 보 이고, 그 림 은 0@~6 에 서 일어난 염기 치환 @~@0 를 기 준 으로 작성한 계 통 수 이 다. 


( 가 )~( 라 ) 는 각각 1~ 중 하나이다. 


뉴 클 레 오 타이드 자리 


애 


v 


(가) 


(나) (다) (2) 


0 90 6 60 6 060 @ 
1 C G|AIT G T G 
I G|AJ|]A|AITIG T G 
I C A C “M G TIE 
VY C A IE Tr G 
Vv C A C Tr G A|G 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 염기 치 환 은 각 자 리 에서 1 회 
만 일어났다.) 
보기 
ㄱ . ( 개 는 Ｌ 이 다. 
ㄴ . ®0 는 에서 스 로 의 치 환 이다. 
ㄷ . 는 포 보 다 과 유 연 관 계 가 더 가깝다. 
0a @ ㄴ @ ㄷ 
Om ®t, Tt 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정과 해설 35 쪽 
© 6067-0180 
표 는 여러 샘물 종 1~\ 의 계동 유 연 게 를 파악할 수 있는 특징 ^ 를 조사한 것이고 그 림 은 특 
작성한 계 통 수 이 다. ( 가 )~( 라 ) 는 각각 1~\ 중 하 나 이 고, 0~@ 은 각 


끄는 
징 &^6 의 유 무 를 기준 
간 
기 


특징 A~@ 중 하 나 가 있음 이며, 특징 A~@ 중 공 통 으로 갖는 것이 많을수록 유 연 관 계 가 가깝다. 
" 특징 slelecelolsle le 1 (가) (나) (다)  ( 라 ) 
1 0 1|×|×|1×|0 
I OL % OO 
I @ (© xX xX × 
I 2 1° 
Vv 0 | | 점 


보기 

ㄱ . (라는 이다. 

ㄴ . @ 은 특징 이다. 

ㄷ . 는 특징 6, ©, @ 를 갖는다. 
020 ㄱ @L @ ㄷ c 
0400. 606 EB 


접근 


느 클 러 


전략 | 


오 타 이드 자 리 의 염 기 에서 치 


일어난 횟 수 가 적 을 수록, 계통 


최 근 에 보 지 되 었 을 수로 유연 
가깝다. 


클 레 오 타이드 


| 장 가까우며, 
자 리 에서 Ｌ 와 『 


느 . @ 는 Ｌ, 


고 으 비 으 으 뜨 쏘 모 「 으 
2 5 


니네 


가 가장 적 으 므 로 Ｌ 와 v 
중에 하 나 이 
, ( 대 와 유 연 관 계 가 
우 므로 (나, ( 대 와 뉴 클 레 오 
드 자리 차 이 가 적게 나는 1 


1, 의 공 통 적 인 특징 
면서 끄 과 차 이 나 는 자 리 이 므 
@@ 는 염기 에서 쇼 로 의 치환 
다 
통 수 에서 Ｌ 는 보다 ｌ 과 더 
근 에 분 지 되 었 으 므로 유 연 관 겨 
안다 


정답 | © 


유 사 점 과 차이점 


： 유 사 점 과 차이점 | 


표 


관 


문 제 와 같이 여러 생물 종 의 유 


계 파 악 을 위한 근 거 를 제 시 하고 


로 


계 통 수로 나타낼 수 있 는 지 를 


ㅁ 으 | 요 모 


| 


제 이 며 , 유 연 관 계 를 파 악 하기 
열 을 제 시 한 대 


HH 29 


달리 각 종 의 특 징 을 제시 


이] 


배경 


지식 | 


1 이 느 고 


~ 생 물 들이 가지고 시 = 


적인 특 징 을 근 거 로 나 못 가 지 모 

낸 것이다. 

가문 생 룰 들 일 수록 
가 7 


은 가 지 의 


같은 | 운 위 


통 수 에서 같 
에 놓인다. 
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01 © 6067-0181 


다 음 은 사 람 의 학 명 인 Homo _ sapiens Linné 와 분류 체 계 에 
대한 세 학 생 의 설 명 이다. 


< : 사 람 이 속한 동물 
계 는 3 역 6 계 분류 체계 
에서 식 물 계 보 다 군계 
와 유 연 관 계 가 가까워 


02 © 6067-0182 
다 음 은 딱 정 벌 레 목 , 무 당 벌 레 과 에 속하는 7 종 류 의 곤충 표 본 을 분 


류 하여 정 리 한 종 목 록 이다. 


Aiolocaria hexaspilota( 남 생 이 무 당 벌레) 

Coccinella septempunctata( 칠 성 무 당 벌레) 
Aarmonia 02877078( 무 당 벌레) 

Harmonia yed0oensis( 소 나 무 무 당 벌레) 

Hippodamia tredecimpunctata( 열 석 점 긴 다 리 무 당 벌레) 


Propyl ea 707072200( 끄 마 남 생 이 무 당 벌레) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 모두 진 핵 생 물 역 동 물 계 에 속한다. 


ㄴ . 남 생 이 무 당 벌 레 와 꼬 마 남 생 이 무 당 벌 레 는 같은 속에 속한다. 
ㄷ . 소 나 무 무 당 벌 레 는 무 당 벌 레 와 같은 강 에 속한다 

02) ㄱ @L Os 

@L,C O71, LT 
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정 답 과 해설 35 쪽 


0 3 © 6067-0183 


다 음 은 노 새 와 풍 진 개 에 대한 자 료 이다. 


노새 


수컷 당 나 귀 와 암말 사 이 의 교 배 에서 
얻 어 지 며 , 생식 능 력 이 없다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


f 


ㄱ . 풍 진 개, 풍산개, 진 듯 개 는 모두 같은 생물학적 종 에 속한다. 
ㄴ . 노 새 는 하 나 의 독 립 적 인 생물학적 종 으로 분 류 할 수 있다. 


ㄷ . 말 과 당 나 귀 는 교 배 가 가 능 하 므로 서로 같은 생물학적 종 이 다. 


020 ㄱ @u @ ㄷ c 
OL Ot, 트 


04 © 6067-0184 
그 림 은 생물학적 종 &~ 의 계 통 수 를 나타낸 것이다. 
B 


C DE F 


8 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . A 는 8~『 의 공통 조 상 이다. 
ㄴ . 와의 유 연 관 계 는 와 1) 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
ㄷ . (는 1) 보 다 최 근 에 분 화 되었다. 


00 ㄱ (0) ㄷ 
@L,C 


@ ㅋ 7, 


Oe 


8060.00. 0 


05 © 6067-0185 
표 는 새우 6 종 의 학 명 과 과 명 을 나타낸 것이다. 
새우 덱 등 과 
보 리 새우 Marsupenaeus japonicous 보 리 새 우 과 
대하 Fenneropenaeus chinensis 보 리 새 우 과 
민 새우 Parapenaeopsis tenella 보 리 새 우 과 
꽃 새 우 Trachypenaeus curvirostris 보 리 새 우 과 
줄 새우 Palaemin paucidens 징 거 미 새 우 과 
흰 새 우 Exopalaemon orientis 징 거 미 새 우 과 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


, 보다 가깝다. 


ㄷ . 밀 새 우 (22.2074/4672072 0072772202800) 는 흰 새 우 와 같은 
목 에 속한다. 
620 ㄱ 02) ㄷ 06) ㄴ 
@ ㄴ ㄷ @7, ㄴ ㄷ 
^ 
06 © 6067-0186 


표 는 서로 다른 식물 6 종 ( 가 )~( 바 ) 가 속하는 과 와 목 을 나타낸 
것이다. 


종 (가 (나) (다) ( 라 ) ( 매 ( 바 
과 a a a b 이 a 
목 A A A A B A 


다음 중 ( 가 )~( 바 ) 의 계 통 수로 가장 적절한 것은? 


0) (가) (나) (다) ( 마 ) ( 바 ) ( 라 ) @ (가) (다) (나) ( 바 ) ( 라 ) ( 마 ) 


^ 


(3) ( 마 ) (다) (가) (나) ( 라 ) ( 바 ) (4) ( 마 ) ( 라 ) (가) (나) (다) ( 바 ) 


ho 


jo) 


® ( 바 ) ( 라 ) ( 마 ) (가) (나) (다) 


< 


© 6067-0187 
표 는 2 개 의 과 와 3 개 의 속 으 로 이루어진 식물 종 ( 개 ~ 매 의 특 
징 을 나타낸 것이고, 그 림 은 이 특 징 을 기 준 으로 작성한 계 통 수이 
다. A~ ㅁ 는 각각 ( 나 )~( 매 ) 중 하나이다. a 분류 특 징 이다. 


특징 8 (개 (나) (다) ( 라 ) ( 마 ) 
꽃 색깔 황색 황색 적색 적색 황색 
일 몰 셀링 셀링 타원형 타원형 선형 
수술 수 (개) 일 4 4 4 2 
암술 수 (개) 1 2 1 2 2 
꽃잎 수 (개) 4 4 5 5 4 


> 
이 
^ 
넌 


(가) 


@ 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 

보기 

ㄱ . 쇼 는 나이다 


ㄴ . 은 개의 수 술 을 가짐 이다. 
ㄷ . 와는 모두 꽃 색 깔 이 황 색 이다. 


06) ㄱ oO (8) ㄱ 7, ㄷ 
0 - 67, ㄴ ㄷ 
08 © 6067-0188 
그 림 은 3 역 의 계 통 수 를 나타낸 것이다. 
(가) 고 세 균 역 (나) 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
부기 
7. 애 는 세 균 역 이 대 
ㄴ . 효 모 는 (냐에 속 
ㄷ . ( 개 에 속하는 모든 드 생 불 은 세 포 에 미 토 콘 드 리 아 가 있다. 


07 @ ㄷ c 
@WL, Tt 


©, ㄴ 


O ㅋ 7, Lt 
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9 
이 명 법 표 기 에서는 ( ) 
과 종 소 명 을 순 서 다로 나타 
내며 유 연 관 계 가 ( ) 수 


록 계 통 수 에 서 가까운 가지 


10 

계 통 수 에 서 원 시 적 이고 조상 
형 일수록 계 통 수 의 ( ) 
쪽에 위 치 한 다. 계 통 수 의 같 
은 가 지 에 속하는 생 물 은 


서로 ( ) 가 가깝다. 


정답 


속명, 가까울 
10 so 유 연 관계 


9 © 6067-0189 
표 는 참 새 목 에 속하는 새 6 종 의 학 명 과 과 명 을, 그 림 은 이 중 5 종 의 유 연 관 계 를 계 통 수로 나타낸 것이다. 
새 학명 과 (가) 꼬 까 참새 (나) (다) ( 라 ) 
참새 Passer montanus dybowskii 참 새 과 
꼬 까 참 새 Emberiza rutila 메 과 
멋 장 이새 Pyrrhula pyrrhula rosacea 되 새 과 
매 Emberiza cioides 메 과 
형 둥 새 Anthus hodgsoni 할 미 새 과 
밭 종 다리 Anthus spinoletta japonicus 할 미 새 과 


다음 중 ( 가 )~( 라 ) 의 새로 가장 적절한 것은? 


개 DD 나 
00 밭 종 다리 형 둥 새 멋 장 이 새 ㆍ 맺 새 
@ 멋 새 참새 밭 종 다리 힘 둥 새 
@ 형 둥 새 밭 종 다리 참새 멋 장 이새 
@ 참새 메 형 둥 새 밭 종 다리 
@6) 멋 장 이 새 참새 밭 종 다리 ㆍ 횡 등 새 


1 0 ©6067-0190 


표 는 식물 종 A~ 와 이 들 의 공통 조 상 이 갖는 7 가 지 특 징 에 대한 형 질 을, 그 림 은 표 에 제시된 7 가 지 특 징 에 
대해 공통 조 상 이 갖는 형 질 에서 변 이 에 의해 나타난 형 질 만을 기 준 으로 작성된 의 계 통 수 이 다. ( 가 ) 는 
5, 8, 2, ㄷ 중 하 나 이 며 @ 은 표 에 제시된 ? 가 지 특징 중 한 가 지 에 대한 형 질 이다. 
분 ~ B C 1) E 공통 조상 6 (가) 

꽂 잎 의 모양 | 십자형 | 십자형 | 둥 근 형 | 십자형 | 둥 근 형 | 둥 근 형 

꽂 잎 의 색깔 | 흰색 | 붉 은 색 | 흰색 | 흰색 | 흰색 | 흰색 

줄 기 의 군기 ㅣ 가는 줄기 | 가는 줄기 | 군 은 줄기 | 가는 줄기 | 가는 줄기 | 가는 줄기 

줄 기 의 가시 ㅣ 있음 ㅣ 있음 | 없음 | 있음 ㅣ 없음 ㅣ @ 음 7 

잎 의 모양 ㅣ 유선형 | 유선형 ㅣ 클 로 버 형 | 유선형 ㅣ 클 로 버 형 | 유선형 
잎 이 달린 형태 | 어 긋 나 기 | 마 주 나기 | 마 주 나기 | 어 긋 나 기 | 마 주 나기 | 마 주 나기 공통 조상 

뿌리 모양 _ ㅣ 얄 부리 ㅣ 수 염 뿌리 | 수 염 뿌리 | 수 염 뿌리 | 수 염 뿌 리 | 수 염 뿌리 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
질의 수가 많을수록 유 연 관 계 가 가깝다.) 
[EM + 
ㄱ . he 이다. 
ㄴ . 줄 기 에 가 시 가 있음 은 에 해 당 한 다. 
+ 혐 


것은? ( 단 , 제시된 특징 중 공 통 으로 나타나는 형 


ㄷ . 십 자 형 의 꽃잎 모양 형 질 은 알뿌리 형 질 보다 먼저 나타났다. 
00 ㄱ @L Oh 
WL, OO, 6 


©6067-0191 

1~\ 의 계통 유 연 관 계 를 파악할 수 있는 어떤 유 전 자 의 뉴 클 레 오 타이드 자리 1 번 ~7 번 의 염기 

림 은 염기 치환 @~(@ 의 결 과 로 나타난 1 번 ~7 번 뉴 클 레 오 타이드 자 리 의 염기 서열 유 사 성 을 
기 준 으로 작성한 계 통 수 이 다. ( 가 )~( 라 ) 는 각각 1~ 중 하나이다. 


뉴 클 레 오 타이드 자리 V (가) (나) (다) ( 라 ) 현재 


4 


번호 


애 


= 
~» 


<< | 녹 | 벼 || 느 
| | | < | 0 
20121 
- | | - | le 
>1>8181>8|2 
22151 5 0 이 
21601 0 ㅇ 
| 010 0 ㆍ 


( 련 ! 
나그 
| 
== 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 염기 치환 @~( 가 일어날 때 각 뉴 
클 레 오 타이드 자 리 에서 1 회 만 일어났다.) 


보기 
ㄱ . ( 개 는 1 이 다 
ㄴ . 꼬 과 [의 유 연 관 계 는 표 과 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
ㄷ . (9 는 6 번 자 리 에서 일어난 염기 치 환 이다. 


03) ㅋ 
Wh, 


@L 


O41, ue 


@ ㅋ a, 
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표 는 2 개 의 목과 3 개 의 과로 이루어진 생물 종 A~『 사이 NA 염기 서 열 의 유 사 도 (%) 를 , 그 림 은 이를 기 
준 으로 작성한 A~『 의 계 통 수 를 나타낸 것이다. 0A 염기 서 열 의 유 사 도 가 높 을 수록 유 연 관 계 는 가까우 
며 , ( 가 )~( 바 ) 는 각각 A~『 중 하나이다. 


~ | - | - | - | - | 비 새 대 2 내 인) 


A 100 44 71 68 16 41 

B 100 52 51 13 65 

C 100 96 22 36 

1) 100 28 41 

E 100 12 

F 100 
(단위 : %) 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 애 는 쇼 이 다. 
ㄴ . 와는 같은 과 에 속한다. 
ㄷ . 8 와 『 의 유 사 도 는 ( 다 ) 와 ( 리 ) 의 유 사 도 보다 높다. 


oO 
@WL, tT 


@ ㄷ c 


Oe ㄷ 


@ ㅋ , 


) 종 들 어 
게 공 통 적 으로 존 재 하는 유 
자는 오랜 시간 동 안 의 
화 과 정 에서 염기 서 열 0 
사 하 게 보 존 된다. 계 통 수 
점이 ( ) 에 위 
할수록 오래 전에 종 분 
일어난 것이다. 


해 10 30 [건 [것 


이 
| 


| 정답 
Vo 


11 가까운, 아래쪽 
12 가 끼울 속 과 


12 생 물 의 분 류 와 계통 0) 97 


생 물 의 다양성 


세 균 역 - 진 정 세 균 계 

(1) 진 정 세 균 계 의 특징 

@ 우리 주 변 의 세균 대 부 분 이 이에 속하며, 1~5 / 정도 크 기 의 단 
세포 원 핵 생 물 이다. 


@ 멤 티 도 글 리 칸 을 함 유 하는 세 포 벽 을 가지며, 막 구 조 를 갖는 세포 


^ 
(9) 대부분 분 열 법 으로 증 식 하며, 환 경 이 좋지 않을 때는 포 자 를 형성 
으 


(2) 진 정 세 균 계 의 분 류 (영양 방 식 에 따른 분류) 

@ 종속 영양 세균 : 대부분 병 원 균 이거나, 분 해 자 로 서 생 태 계 의 물질 
순 환 에 기 여 한 다. 모 양 에 따라 구 균 ( 폐 렴 균 ), 간 균 (대장균, 결핵균), 
나 선 균 ( 매 독 균 ) 으 로 분 류 한다. 

@ 독립 영양 세균 
ㆍ 광 합성 세균 : 빛 에 너 지 를 이 용 하 여 유 기 물 을 합 성 한다. 

떼 남 세균, 녹 색 황 세 균 , 홍 색 황 세 균 등 
ㆍ 화 학 합성 세균 : 무 기 물 을 산 화 시켜 얻은 화학 에 너 지 를 이 용 히 
여 유 기 물 을 합 성 한다. 떼 철 세균, 황 세 균 등 


고 세 균 역 - 고 세 균 계 
(1) 고 세 균 계 의 특징 
@ 단세포 원 핵 생 물 이며, 세 포 벽 에 티 도 글 리 칸 성 분 을 가지지 않는 


(2) 고 세 균 계 의 분 류 (생리적, 형태 


건 


세 포 벽 에 
펠 티 도 클 리 칸 층 의 


교모 18 포 뷔 것 


092 수 능 완성 생명 과학 1 


식 물 계 , 균계, 동 물 계 이 외 의 모든 진 핵 생 물 이다. 
대부분 단 세 포 이지만 군 체 를 이 루 거나 다 세 포 인 생 물 도 있다. 
대 


부분 분 열 법과 같은 무성 생 식 을 하며, 접 합 에 의한 유성 생 식 을 


(2) 원 생 생 물 계 의 분류 : 원 생 생 물 은 영양 방식, 운동 기 관 의 종류, 엽 록 
소의 종류, 세포 및 조직 단계 등에 
지도 분류 기 준 이 계속 수 정 되고 있다. 

유 글 레 나 류 떼 유 글 레 나 (2) 포 자 충 류 0 말라리아 병 원 충 

(3) 섬 모 충 류 띠 | 젖 신 벌레, 나 팔 벌레 

@ 규 조 류 8 뿔 돌 말 , 깃 돌 말 

(9) 녹 조 류 띠 해 캄 , 클 로 렐 

아 메 바 류 떼 아메바, 태 양 충 

(9) 이외에도 점 균류, 편 모 중류, 물 곰 팡 이 류 , 황 적 조 류 등 다양한 원생 


생 물 이 있다. 


(1) 식 물 계 의 특징 

00 세 포 와 조 직 이 분 화 되어 있는 다 세 포 성 진 핵 생 물 이다. 

2) 광합성 색 소 로 엽록소 와 6, 카 로 티 노 이 드 를 가지고 있어 광합성 
을 하는 독립 영양 생 물 이다 
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그 
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© 
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#1 주 [원 
쏘 
ne 


꾸 
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인 오 1 ㅇ 
고 
lo 
때 
lj 
부리 
aa 
뚜 
ㅇ 
0 
또 
그 
뿌 
때 
초 
뚜 
ㅇ 
ㅁ 
이 
토이 
12 
와 
i 
WU 


고 


태 식물 0 솔 이 끼 , 우 산 이끼 등 

@ 습 지 에서 살며, 육 상 으로 옮 겨 가는 중간 단 계 의 식 물 이다. 

(5 관 다 발 이 없으며, 허 뿌 리 를 가진다. 

© 본 체 는 배 우 체 (%) 이 고, 포 자 체 (222) 는 배 우 체 에 일 시 적 으로 붙어 


있다 


© 
소 


에 따라 독립 영양 생 물 과 종속 영양 생 물 로 분 류 한다. 


(는 조 류 는 엽 록 소 의 종 류 에 따른 


ae | ㅣ 
속 영 양 을 하며 포 자 를 형 성 하지 않는 원 생 동 물 은 운동 기 관 의 종 류 에 따라 


섬 모 충 류 (섬모), 편 모 충 류 (편모), 아 메 바 류 ( 위 족 ) 


@ 6 
그 
39 기 


줄기, 잎 의 구 분 이 뚜 렸 하고, 물 관 과 체 관 으로 이루어진 
있다. 

에는 형 성 층 이 없다. 

포 자 체 (222) 이 고, 전 엽 체가 배 우 체 (22) 이 다. 


뚜뚜 
ge 
으 


관 다 


호 


(8) 종 자 식물 
2 겉 씨 식물 멜 | 은 행 나무, 소나무, 전나무 등 
ㆍ 씨 방이 없어 밑 씨 가 겉으로 드러나 있다. 
ㆍ 혔 물 관 과 체 관 으로 이루어진 관 다 발 이 있으며, 형 성 층 이 있어 


부피 생 장 을 한다. 


0: 


밑 
ㆍ 물 관 과 체 관 으로 이루어진 관 다 발 이 있으며, 쌍 떡 잎 식 물 은 형 
성 층 이 있고, 외 떡 잎 식 물 은 형 성 층 이 없다. 

진 핵 생 물 역 - 균 계 

(1) 균 계 의 특징 

(1) 효 모 와 같은 단 세 포 도 있지만 대부분 다 세 포 인 진 핵 생 물 로 종속 영 
양 생 물 이다. 

@ 효 모 는 균 사 가 없지만 대부분 균 계 의 몸 은 균 사 로 이루어져 있으 
키 틴 성 분 의 세 포 벽 을 가지고 있고, 운 동 성 이 없다. 

(3) 광합성 색 소 가 없어 광 합 성 을 못하며, 생 태 계 에서 분 해 자 역 할 을 


[원 
꾸 


곤 
Jo 
1 
ul 


털 곰팡이 등 


내 


& ~ 
OA 
에 
0 

쏘 8 
[파버 
뻐 
비비 
이 
의 


이다. 


0 포 자 를 만들어 무성 생 식 을 하지만 환 경 이 생 존 에 불 리 할 때는 
접합 포 자 를 형 성 하는 유성 생 식 을 한다 
@@) 자 낭 균류 00 효모, 붉 은 빵 곰팡이, 푸 른 곰팡이, 누 룩 곰팡이 등 


균 사 에 격 벽 이 있고, 무성 생 식 은 분 생 
에서는 자낭 포 자 를 만든다. 

@ 담 자 균 류 띠 송 이 버섯, 느 타 리 버섯 등 
균 사 에 격 벽 이 있고, 균 사 가 모여 자 실 체 를 형 성 하며, 유성 생식 
정 에서는 담 자 포 자 를 만든다. 


자료 분석 특강 | 식 물 계 와 동 물 계 의 계 통 수 


© 진 핵 생물 

(1) 동 물 계 의 특징 

@ 세 포 벅 이 없는 다 세 포 성 

(0) 대부분 여러 가지 운동 기 관 으로 이동하 

(3) 대부분 신경계, 
달 되어 있다. 


(2) 배 엽 의 수 에 따른 분류 


」 요 


무 배 엽 성 2 배 엽 성 
ee 떼 자 포 동물 
- =] 1 

( 강 장 동물) 


1. 생 물 의 진화 


소 화 계 , 생 식 계 , 근 육 계 , 배 설 계 등 의 기 관 계 가 발 


3 배 엽 성 

물 , 선 형 동물, 
연 체 동물, 
절 지 동물, 
척 삭 동물 


* 낭 배 단 계 에서 발생 


ㆍ 포 배 단 계 에서 발생 이 끝나 외 배 엽 과 내 


ㆍ 외 배 엽 , 내 배 업 , 중 배 
엽 을 가짐 


이 끝남 배 연 을 가지 
제제 수 준 은 세포 단 엽 을 가짐 
pe 수 순 은 세포 단 |. 치제 수 준 은 조직 단 
(=| 


계 임 


ㆍ 체 제 수 준 은 세포, 
조직, 기관, 기관계 
등 으로 구 성 됨 


(3) 원 구와 입 의 관 계 에 따른 분 류 (3 배 엽 성 동물 분류) 


ㆍ 원 구 가 임이 됨 


(4) 체 강의 유 무 와 종 류 에 따른 분 류 (3 배 엽 성 동물 


무 체 강 


ㆍ 원 구 가 
브 류 ) 
> wT) 
의 체 강 ( 원 체 강 ) 진 체 강 
띠 연 체 동물, 환 형 동물 
띠 선 형 동물 윤 형 동물 ㅣ 절 지 동 몰, 극 피 동물 
척 삭 동물 


내 배 연 

의 체 강 he 
중 배 엽 

외 배 엽 


* 충 배 엽 성 조 직 으로 | 고기 
cl 완전히 싸 이 지 않은 늘 타오 
* 제 깅 a 나 하 가 가 완전히 둘 
간무 간이 그 | 3 
대로 남아 체 강 이 됨 | ㅋ 이 1 * 트 
(5) 척 삭 의 형성 여 부 에 따른 분류 : 무 척 삭 동 물 ( 척 삭 동 물 을 제외한 모 
든 동물), 척 삭 동 물 ( 미 삭 동물, 두 삭 동물, 척 추 동물) 
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접근 전략 테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


트 (5 | 
접근 전략 | : _ 그 림 은 3 역 6 계 분류 체 계 에 따른 4 종 류 의 생물 A~ ㅁ 의 계 통 수 를 나타 ㅅ B Cc D 
효 모 는 균계, 대 장 균 은 진 정 세 균 계 ： 낸 것이다. A~ ㅁ 는 각각 효모, 대장균, 우 산 이끼, 해파리 중 하나이다. 


우 산 이는 식 물 계 , 해 파 리 는 동 물 계 ： 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


이고, 균 계 와 동 물 계 는 종속 영양 생 


물 이므로 균 계 와 식 물 계 사 이 보 다 균 
계 와 동 물 계 사 이 의 유 연 관 계 가 더 


보기 
가깝다. 
ㄱ . 쇼 와 는 모두 단세포 생 물 이다. 
간략 풀이 ㄴ . 는 포 자 를 형 성 한다. 


| : 
ㄱ . ^A 는 진 정 세 균 계 에 속하는 대장 ： | ㄷ . ㅇ 와 는 모두 종속 영양 생 물 이다. 
균 이고 는 식 물 계 에 속하는 우 : 
산 이 끼 이다. 대 장 균 은 단세포 생 
물 이지만 우 산 이 끼 는 다세포 생 
다 
이 끼 의 생 활 사 에는 정 자 와 
를 만드는 배우체 시 기 와 포 
만드는 포 자 체 시 기 가 번 갈 
며 니 타 난다 
| 는 각각 균 계 와 동 물 게 중 
Oo 


나 이 며 , 모두 종속 영양 생 물 이 


도 


00 ㄱ @L (8) ㄷ wa (5) 1 


도 


30 0 


(& 


거 


> 2 i FC 
고 0 


nN 
to 


nol 


담은 꼭 므 것 은혁 임 ㅎ 정 답 과 해설 
유 사 점 과 차이점 닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 38 쪽 


유 사 점 과 차이점 | © 6067-0193 
대표 문 서 어 서 는 세 균 역과 진 핵 생물 ： 그 림 은 3 역 6 계 분류 체 계 에 따른 4 가 지 생 물 의 계 통 수 를 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 (내는 각각 세 균 역 에 
역 에 속하는 생 물 들을 비 교 한 반면 ： 속하는 남 세 균 과 고 세 균 역 에 속하는 메 테 인 생 성 균 중 하나이다. 
닮은 꼴 문 제 에서는 세 균 역 , 고세균 : 
역 , 진 핵 샘 물 역 에 속하는 생 물 을 모 (가) (나) 고사리 버섯 
두 비 교 하 였 디 ' 특징 0 
배경 지식 | 
ㆍ 남 세 균 은 세 균 역 , 메 테 인 생 성 균 은 . =x 6 
고 세 균 역 에 속한다. : 
ㆍ 고 세 균 은 진 정 세 균 과 의 유 연 관 계 보 


깜 다. ： 이에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
지 않은 원 핵 생 물 이다 
: 고 사 리 는 뿌리, 줄기, 잎 의 구 분 이 ㄱ . ( 가 ) 는 메 테 인 생 성 균 , ( 나 ) 는 남 세 균 이다 
뚜 라 며 , 관 다 발 이 있다. : ㄴ . 핵막 있음 은 특징 에 해 당 한다. 
: | =. 관다발 있음 은 특징 에 해 당 한다. 


0 @L BE ww, Oh, = 
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0 1 © 6067-0194 


분류 체 계 에 따라 분 류 한 것이다. 


메 테 인 리 


Ee SST 


ㄷ . 쇼 에 속하는 생 물 은 세포 내에 막 으 로 이루어진 세포 소기관 
을 갖는다 
07 6@ ㄴ 06) ㄷ 
(000 ㄴ ㄷ 60 ㅋ ㄱㄴㄷ 


02 © 6067-0195 


그 림 은 고 세 균 역 에 속하는 3 종 류 의 생 물 을 


나타낸 것이다. 


호 염 성 고세균 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . 메 테 인 생 성 균 은 막 으 로 둘러싸인 핵 을 갖는다. 


ㄴ . 메 테 인 생 성 균 의 세 포 벽 에는 티 도 글 리 칸 성 분 이 함 유 되어 
있지 않다. 


ㄷ . 호 염 성 고 세 균 과 호 열성 고 세 균 은 모두 몸 이 균 사 로 되어 있다. 
600 ㅋ 0) ㄴ 0) ㄷ 
00 ㅋ ㄱ ㄴ OL et 


정 답 과 해설 38 쪽 


0 3 © 6067-0196 


표 는 시 ㅣ 속하는 생 물 들을 분류 기준 에 따라 집단 
( 가 ) 와 (내로 분 류 한 것이다. 
애 내 
남 세균, 녹 색 황 세 균 | 대장균 콜 레 리 균 펴 렴 균 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ( 개 는 핵 이 있고, ( 나 ) 는 핵 이 없다. 
ㄴ . (개와 (냐는 모두 키 틴 성 분 의 세 포 벽 을 갖는다. 
ㄷ . 광합성 여 부 는 분류 기준 × 에 해 당 한다. 


0 (00 ㄴ (83 ㄷ 
@W ㅋ 7, ㄴ 0 ㄴ ㄷ 


부르 지다 
= 버니 
즌 3 개 내 (대 
- ㄱ 3 
레마 없다 없다 있다 
막 으 로 이루어진 세포 소기관 없 디 있다 
멤 티 도 글 리 칸 성 분 의 | 
^ “XE 없다 있다 © 


보기 
ㄱ . (가와 ( 나 ) 는 모두 원 핵 생 물 이다. 
ㄴ . (과 은 모두 없다 이다. 


ㄷ . ( 다 ) 와 ( 나 ) 의 유 연 관 계 보다 ( 다 ) 와 ( 가 ) 의 유 연 관 계 가 더 가깝다. 
0 @L 7 T 
Uh, 0 ㅋ ㄱㄴㄷ 
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이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


© 6067-0198 


보기 
ㄱ . 균 사 에는 격 벽 이 발 달 해 있다 
스가 형 성 되는 것은 유성 생식 과 정 이다. 
ㄷ . 포자 을 통해 번 식 하는 것은 무성 생식 과 정 이다. 
ㅋㅋ @L 0). 
WL, t ®O ㅋ 7, 


© 6067-0199 
표 는 생물 ( 가 )~( 다 ) 의 특 징 을 나타낸 것이다. ( 가 )~( 다 ) 는 각각 
대장균, 푸 른 곰팡이, 고사리 중 하나이다. 
트 지 
ㆍ 광합성 색소 핵막 생식 방법 
생물 
개 없음 없음 분 열 법 
(나 있음 있음 포자 
(다 없음 있음 포자 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


것 


은? 


@L 


©, Lt 


096 수 능 완성 생명 과학 1 


(3) ㄷ 


07 © 6067-0200 


4 가 지 동 물 군 의 특 징 을 나타낸 것이다. A~ ㅁ 는 각각 절지 
, 척 삭 동물, 편 형 동물, 해 면 동물 중 하나이다. 


이 
이 


룩 질 
년 중 배 엽 체 강 척 삭 
A × xX Xx 
B © ※× % 
Cc (@) () × 
D YY O O 
Rs × : 없 음 ) 


07 쇼 는 배 엽 이 형 성 되지 않는다. 

(3) 플 라 나 리 아 는 8 에 속한다. 

@C 는 선 구 동물, 는 후 구 동 물 이다. 

@C 는 중 배 엽 성 조 직 으로 완전히 둘러싸인 체 강 을 갖는다. 


(6 척 추 동 물 은 에 속하지 않는 


08 


그 림 은 솔 이 끼 의 생 활 사 를 나타낸 것이다. 


© 6067-0201 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 스는 포 자 체 , 8 는 배 우 체 이다. 
ㄴ . A 에 서는 포 자 가 만 들 어 지고, 8 에 서는 정 자 와 난 자 가 만들어 
진다. 
ㄷ . (가) 과 정 에서는 감수 분 열 이, (나) 과 정 에서는 체세포 분 열 이 


일어난다. 


해 
0620 ㄱ oe O71, 
@u, 0 a 그 


에 = 
테마별 수능 심 화 유제 정 답 과 해설 30 쪽 
0? © 6067-0202 0? 
그 림 은 고 사 리 의 생 활 사 를 나타낸 포 자 체 중 하나이다 고 사 리 는 ( ) ' 
(  ) 의 구 분 이 뚜 랫 하고 
관 다 발 이 있다. 포 지 체 잎 의 
뒷 면 에는 (  ) 이 있는데 
( (을 통해 포 지 를 만든 
다 
낭 
쇼 ^~~ 에 대한 설 명 으로 옮 은 것만 있는 ! [은 서로 다른 개 체 의 정자 
와 난 자 의 수 정 에 의해 생 성 되었다. 
보기 
ㄱ . A 에는 관 다 발 이 존 재 한다. 
ㄴ . 하 나 의 포 자 낭 에서 만들어진 8 는 유 전 자 형 이 모두 같다 
ㄷ . 에서 가 만 들 어 질 때 감수 분 열 이 일어난다 
(620 ㄱ (00 ㄴ @ ㅋ 7, 
07, Ou, 
10 ©6067-0203 10 
표 시즘 과 단박 
그 림 은 식물 5 종 의 계 통 수 를, 표 는 식물 ~(@ 을 순서 없이 나타낸 것이다. CO 
없는 식 물 은 (  ) 이 고, 
포 자 로 번 식 하며 관 다 발 을 
더 로 < 트 가지고 있는 식 물 은 () 
A 트 으르 이며, 종 자 로 번 식 하는 식물 
장미 은 (  ) 이 다. 속 씨 식 물 은 
고사리 : (  ) 에 따라 쌍 떡 위 식물 
솔 이 끼 : 과 외 떡 잎 식 물로 구 분 된다 
은 행 나무 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 은 선 태 식 물 에 속한다. 
ㄴ . 종자 형성 유 무 는 과 을 분 류 하는 기 준 이 된다 
ㄷ . ' 떡 잎 이 3 장 이다: 는 특징 쇼 에 해 당 한다 이 
)9 뿌리, 줄기 임 , 포 자 남 
10 선 태 식물 양 치 식물 종 
@7, ㄴ ®t, TC 자 식 몸 떡 임의 수 
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에 
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때 
1 0 ㅠㅠ 


> ㅇ 이 


0% 
그 
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In 
0 
거 
0 
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i 

무 … 

Mn 

만 0 
거 

ye 

[0 
귀 

Mr 341 1 3 


0 이 
0& 0 
브 


적 
스 
uo 


세균, 고세균, 진 핵 생물 
t 
「 


eee] 


11 


그 림 은 3 역 6 계 분류 체 계 를, 표 는 세포 소기관 @~@© 의 특 징 을 나타낸 


@ 은 각 


©6067-0204 


각 엽록체, 리보 


솜 , 미토콘드리아 중 하나이다. 
a] 균류 세포 소기관 막 주 주요 기능 
진 정 세균 끄 세 픈 (가) 등도 @ 막 구조 이 님 단백질 합성 
© 2 중 막 57? 합성 
© 2 중 막 포도당 합성 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
Em 
ㄱ . ( 가 ) 에 속하는 생 물 은 독립 영양 생 물 이다. 
ㄴ . 3 역 에 속하는 모든 생 물 은 을 가지고 있다. 
ㄷ . A 에 속하는 모든 생 물 은 을 갖지 않는 
2. 세포 소기관 © 의 유 무 는 & 와 8 를 분 류 하는 기 준 이 된다. 
00 ㄱ , ㄷ (00 ㄱ , 2 0@) ㄴ 2 
00 ㅋ ㄱㄴㄷ OL, 2 
12 ©6067-0205 
그 림 은 여러 가지 기 준 에 따라 균 계 와 식 물 계 를 분 류 한 것을 나타낸 것이다. A~@ 는 각각 담 자 균 류 , 속 씨 식 


시무 즈 


물 , 양 치 식물 중 하나이다. 


(가) 


ㅇ 
은 
uo 
떼 


이에 대한 설 명 으로 올지 않은 것은? 
07 균 사 에 격벽 있음 은 ( 가 ) 에 해 당 한다 
[=] 으 


(3) 쇼 는 담 자 포 자 를 형 성 한다. 
@B8 는 뿌리, 줄기, 잎 의 구 분 이 뚜 멋 하지 않 
© C 의 예 로 는 장 미 가 있다. 


더 


', THEME ' 49928 앨 


개 체 군 의 진화 


14 


진 화 설 
라 마 르 크 의 용 불 용 설 : 계속 사 용 하는 기 관 은 더 발 달 하고 


그렇지 
형 질 이 
전 


3 


되지 


않은 기 관 은 퇴 화 한다는 설 이 다. 생 물 이 후 천 적 으로 획 득 한 
유 전 되어 진 화 가 일 어 난 다 고 주 장 하였으나 획득 형 질 은 유 
않으므로 잘못된 이 론 으로 판 정 되었다. 
(2) 다 윈 의 자 연 선 택 설 : 생 물 은 살 아 남 을 수 있는 것 보다 더 많은 수 의 
자 손 을 생 산 하므로 개체 사 이 에 생존 경 쟁 이 일어나며, 개체 변이 
통해 환경 ia 기 유리한 형 질 을 가진 개 체 는 불리한 형질 
더 많은 자 손 을 남 기 므로 개체 
군 내 에 는 환경 적 응 에 유리한 형 질 의 빈 도 가 높아지게 된다는 설 
이다. 하지만, 개 체 들의 변 이 가 어떻게 일어나 유 전 되는지 구체적 
택 


| 가 
으로 설 명 하지 못한 점 은 자 연 선 


ㅣ ㅣ 

! 형 디 습성 기는 등애 다양한 변 0 ㅣ 

”- 《  ， ee 7s SA ree, 
ㅣ 를 가진 개체 나타남. | 

1 ee eee aoa tere 
으수 으으으 es NS 으으 으으 떠 ~ 

| 개 체 들은 생 존 을 위해 먹이, 서식 공 | 

생존 경쟁 es 
(a 우자 등에 대해 경 쟁 을 함 ㅣ 

11 아즈 eee 다르 다기 
+r A mmm] 0 

| 생 존 에 유리한 형 질 을 가진 개 체 가 자 | 

젝 / 사 살 즐기: 지 믿 살 = 여 == 레 의 he 되 
! 연 환 경 에 의해 선 택 됨 . ㅣ 

1] ㄴ ---=<  _ --- -0 쁘 =! 

RR uuu uO 이 

a ㅣ 자 연 선 택 0 지 속 되면 종이 분 화 7 oy ! 

종 의 분화 및 다 양 화  -| 6 | Biel as [ 
ㅣ 어 나 면서 종이 더욱 다 양 해 짐 . | 


(3) 다윈 이후 진 화 설 : 생 식 질 연 속 설 , 돌 연 변 이 설 , 격 리 설 , 정향 진화 
설 , 교 잡 설 등 이 있다 
(4) 현대 진 화 셀 종 합 설 ) 
@) 집단 유 전 학 과 자 연 선 택 설 을 종 합 한 것으로 개체군 내 에 서 생 
존 에 유리한 변 이 를 가진 개 체 가 자 연 선 택 되고, 지리적 ㆍ 생식 
적 격 리 나 교 잡 을 통해 생 물 의 진 화 가 일어난다. 
@) 돌연변이, 자 연 선택, 유 전 적 부동, 유전자 흐 름 (이주), 격리 등 의 
변화 요 인 에 의해 유 전 자 품 이 변 화 되어 새로운 종 으로 분 화 된다. 


(9) 진 화 의 단 위 를 개 체 가 아닌 개 체 군 ( 집 단 ) 으 로 본다. 


자료 분석 특강 | 하 디 - 바 인 베 르크 법칙 적용 


500 마 리의 파 랑 발 가 마 우 지가 살고 있는 다 음 과 같은 멘델 집 단 이 있다. 


수 컷 과 암 컷 의 비 는 1 : 1 이 다. 


ㆍ 물 갈 퀴 가 없는 발가락 형질 을 나타내는 대립 유 전 자 는 \, 물 갈 퀴 가 있는 발가락 형질 


(1) 유 전 자 풀 : 한 개 체 군 ( 집 단 ) 을 구 성 하 는 
대립 유전자 전 체 를 말한다. 
(2) 대립 유전자 빈도 : 유 전 자 풀 에서 각 대립 유 전 자 의 상대적 출현 빈 


모든 개 체 들이 가지고 있는 


수 준 에서 대립 유 전 자 의 빈 도 에 변 화 가 일어난 것을 


* 물 고기 몸 색 유 전 자 를 구 성 하는 전 
체 대립 유전자 수 : 20 개 

ㆍ 대 립 유전자 쇼 와 a 의 개수: A=6 
개, a=14 개 

ㆍ 각 대립 유 전 자 의 빈도 


> ㅣ ㅅ 의 빈 도 6= 올 =03 


유전자형 ㅣ ㅣ 대립 유 전 자 의 빈도 계산 
유 전 적 평 형 과 하 디 - 바 인 베 르크 법칙 

(1) 유 전 적 평형 : 세 대 가 바뀌어도 대립 유 전 자 의 종 류 와 빈 도 가 변 하 
유 전 적 평형 상 태 에 있다고 한다. 

칙 : 유 전 적 평형 상 태 에 있는 멘델 집 단 에서는 
유 전 자 의 빈 도 가 변하지 않고 일 정 하게 유지 


뜨 
에 
므 
| 
토티 
[을 
폰 
or 
[ 또 
에 


06 푸 
무 0 
Ir 

[ 부 때 피 
개 
혼의 
! 09 


시 
[몰 
[[ 모 
떤 「 


: 진 화 가 일어나지 않는 집 단 으로 유 전 적 평 형 이 유 지 되 
집 단 이다. 

의 크 기 가 충분히 커야 한다 

집 단 과 의 유전자 흐 름 이 없어야 한다. 

이 개체 간의 교 바가 자유롭게 일어나야 한다 


88066 6060 


유 전 자 이 대한 자 연 선 택 이 일어나지 않아야 8 고, 절 
내 구 성 원 의 생 존 력 이 동 일 해야 한다. 


1, 다림 우진 의 안도 # 블 ? 
q= 가 글 이므로 /-0.2 이 다. 
2. 대립 유전자 \ 의 빈도 는? 


을 나타내는 대립 유 전 자 는 \ 
이며, \ 는 에 대해 우 성 이다. 표 현 형 
* ㆍ 집단 내 에 서 표 현 형 과 유전자형 


+ 0=1 이 므로 = 0.8 이 다. 
. 유 전 자 형 이 이형 접 합 (\7\) 인 개 체 의 빈 도 는? 
294(=2 × 0.8 × 0.2) 이 므로 0.32 이 다. 


하 


에 띠 른 개 체 수 는 오 른 쪽 과 같다. ㅠ 저 사형  \\ |  '\* 이 eee: 
개체수 ©) © 20 마 리 은 /"=0.64 이 므로 500 × 0.64=320 마 리 , 


은 264 =0.32 이 므로 500 × 0.32= 160 마 리 이다. 
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이 
그 
또 
[을 
포 
" 
때 
] 벤 
10 
0 
08 


유전자 스와 8 가 존재할 때 스와 
, 4 라 고 하 면 8+ ㅜ 0=1), 자손 ) 의 


~ 2 A@®) a(@) 
20 | 44069 | 40020 
a(q) | Aa(pq) aa(q”) 
@5, 의 유전자형 4A, 58, 82 의 빈 도 는 각각 6, 220, "이며, 


『, 에 서 ^A 와 의 대림 유전자 빈 도 를 계 산 하면 다 음 과 같다. 


* ㆍ 대립 유전자 전 체 의 빈도 


ja 


:pP+2Pq+tq'=(p+q=1 


대립 유전자 쇼 의 빈도: + 290% 긍 = (6+ )= 


전 자 a 의 빈도 : 4'+269× 긍 =4(0+9)= 


@ 세 대 가 거 듭 되더라도 부모 집 단 에서 나타나는 대립 유전자 의 
빈도 / 와 8 의 빈도 / 는 자 손 에서도 계속 동 일 하게 유 지 된다. 


띠 
30 


럼 유 전 자 풀 의 변화 요인 
집 단 의 유 전 자 풀 에 변 화 를 일으켜 유 전 적 평 형 을 깨 뜨 림 으로써 진화 


ㄱ 르 
동 력 을 제 공 하는 요 인 으 로 는 돌연변이, 자 연 선택, 유 전 적 부동, 


의 도 련 저 저 두 

유전자 흐 름 (이주), Eg 있 

(1) 돌연변이 : 개 체 의 유전 물 질 인 스가 변하여 집단 내에 존 재 하 
지 않던 대립 유 ~ 형 성 되는 것으로, 새로운 유 전 자 를 제 공 하 


여 유 전 자 풀 을 변 화 시킨다. 돌 연 변 이 가 일어난 개 체 가 환 경 에 적응 
하여 많은 자 손 을 낳을 경우 집단 내에 돌연변이 유 전 자 의 빈 도 가 
높아질 수 스 있다. 


(2) 자 연 선택 : 환 경 의 변 화 에 의해 집단 내 에 서 특정 유 전 자 를 가진 개 
체가 자 연 선 택 에 의해 자 손 을 많이 남기게 되면 집단 그 유 전 자 풀이 


변 화 된 다. 집단 내 에 서 어떤 표 현 형 이 생 존 어 


연 선 택 의 유 형 은 안정화 선택, 방향성 선택 


자료 분석 특강 | 


유 전 자 풀 의 변화 요인 


돌연변이 자 연 선택 


연 변 이로 새로운 유 전 자 가 제 공 되어 | 환 경 에 적합한 유 전 지를 가진 개 체 가 
유 전 자 풀 변화 자 손 을 많이 남겨 유 전 자 풀 변화 


www.ebsi.co.kr 


1. 생 물 의 진화 


때 을 
갱 ; 개 : 개; | 
치 | 체 ; 체 
받 | 빈 | 빈 
도 | IE | 도 
현 형 표 현 형 표 현 형 
안정화 선택 방향성 선택 분 단 성 선택 


는 개 체 들이 선 택 되어 
| a 변 이 의 평균 
갔 은 변하지 않는다 8] 체 중 이 3~-4 168 정 도 인 신 생 아 의성 


2) 방향성 선택 : 평 균 에서 벗어난 한쪽 극 단 의 특정 형 질 이 선 택 되 
어 개 체 수 가 많 아 지는 | 다 . 변 이 의 평 균 값 이 
00 키 가 큰 기 린 의 자연 

8 분 단 성 선택: 양 극 단 의 형 칠 을 가진 개 체 들이 선 텍 되어 개체수 
가 많 아 지는 유 형 이다. 종 분 화 의 가 능 성 이 높다. 0 카 메 룬 의 

핀 치 새 의 경우 부 리 의 크 기 가 확실히 다른 두 집 단 으로 나 뉘 었 


(3) 유 전 적 부동 : 우연한 사 건 으로 인해 유 전 자 풀 에 무 작 위 적인 변 화 가 
는 현 


일어나는 현 상 으로 집 단 의 크 기 가 작고 고 립 된 집 단 에서 잘 일어난 
다. 창시자 효 과 와 병목 효 과 가 있다. 

(4) 유전자 흐 름 (이주): 집단 간이 새로운 대립 유 전 자 가 집단 내로 유 
입 ( 이 입 ) 되 거나, 집단 밖으로 유 출 ( 이 출 ) 되 어 유 전 자 풀이 변할 수 
있다. 

(5) 성 선택 : 특정한 유전 형 질 을 가진 개 체 가 그 형 질 을 가지지 못한 다 
른 개 체 보다 짝 을 얻는 데 유 리 하다면 유리한 쪽으로 진 화 한다. 

@ 성내 선택 : 같은 성의 개 체 들이 다른 성의 개 체 를 차 지 하 기 위 
해 동 성 끼리 경 쟁 하는 현 상 을 말한다. 
@) 성간 선택 : 한쪽 성 ( 예 를 들어 암 컷 ) 에 의해 다른 성 ( 수 컷 ) 의 형 
질 이 선 택 되는 현 상 을 말한다 
유 전 적 부동 유전자 흐 름 (이주) 
병목 효과 : 자연 재해 등에 의해 집 
단 크 기 가 급격히 감 소 할 때 유전자 
풀 변화 집단 간에 새로운 대립 유 전 자 가 이 


띠 곤충 중 우연히 살충제 내성 유전 | 떼 공 업 암 화 , 살충제 내성 곤 충 의 자 
자를 가진 개체 출현 연 선 택 


2} 호피: 


모 집 단 으로부터 소수 


입 되거나 이 출 되어 유 전 자 풀 변화 
의 개 제 들이 우연히 분 리 되어 유전 
자 둘 이 다른 집단 형성 


테마 대표 문제 


2016 학 년도 대수능 


다 음 은 어떤 동 물 로 구성된 여러 멘델 집 단 에 대한 자 료 이다. 접근 전략 | 
” ㅣ: 하 디 - 바 인 버 르크 평 형 을 유 지 하는 
: 이 동 물 의 몸 색 은 검은 몸 대립 유전자 A 와 회색 몸 대립 유전자 A * 에 의 집 단 의 대립 유전자 빈 도 에 대한 유 
해 결 정 되다. 전 자 형 의 빈 도 에 대해 이해해야 한 
ㆍ 각 집 단 에서 와 &* 의 빈 도 의 합 은 1 이 고, 검은 몸 개 체 의 비 율 과 회색 몸 내 
개 체 의 비 율 의 합 은 1 이 다. 간략 풀이 | 
ㆍ 그 림 은 각 집단 내 A 의 빈 도 에 따른 검은 몸 개 체 의 비 율 과 회색 몸 개 체 의 - 검은 몰 대립 유전자 쇼 의 빈 도 가 
비율 중 하 나 를 나타낸 것이다. 1 일 때 그 래 프 의 비 율 이 1 이 므로 그 
래 프 는 검은 몸 개 체 의 비 율 을 나타 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 낸 것이다. 따라서 쇼 의 빈 도 가 0.5 일 
때 검은 몸 개 체 의 비 율 이 0.25 이 므 
보기 로 4 는 A* 에 대해 열 성 이다. 
ㄱ . 대립 유전자 A 는 4 * 에 대해 우 성 이다. ㄴ . A5* 의 빈 도 가 A 의 빈 도 의 2 배 인 
ㄴ . A* 의 빈 도 가 A 의 빈 도 의 2 배 인 집 단 에 서 유전자형 빈 도 는 AA * 가 AA 의 4 배 이다. : 집 단 은 8=30 이 다. 따라서 유전자형 
9 : 스가 200=44" 이 고 AA 가 40 
ㄷ . 쓰 의 빈 도 가 0.2, 0.5, 0.8 인 세 집 단 에서 각 집 단 의 회색 몸 개 체 의 비 율 을 평 균 한 값 은 응 보 다 크다. : ㅁ 로 스 41 가 스 쇼 의 4 배 이다 
: ㄷ . 쇼 의 빈 도 가 0.20| 면 회색 몸 인 
07 6@ ㄴ @ ㄷ c @ ㅋ 7 GL, 개 체 의 비 율 은 0.64 +0.32= 0.960 
: 다 스 의 빈 도 가 0.8 일 따는 
: 0.25+0.6=0.75 이 고 0.8 일 때는 
: 0.04+0.33=0.36 이 다. 따라서 이들 
의 평 균 은 0.69 이 므로 긍 보다 크다 
; 정답 | © 
닮은 꼴 문 제로 유형 익히기 10608 
©6067-0206: 


다 음 은 하 디 - 바 인 베 르크 


평 형 이 유 지 되는 여러 집 단 어 


유 사 점 과 차이점 | 
문 제 는 상 염 색 체 에 의한 유 전 어 


| 대한 자 료 이다. 


대표 


서 유 전 자 형 의 빈 도 를 묻고 있지만 
ㆍ 각 집 단 에서 사람 수 는 10000 명 이며, 남 녀 의 수 는 동 일 하다. 미가 
* ㆍ 유전병 은 대립 유전자 A 와 A * 에 의해 결 정 된 다. 전 에 서 유 전 자 형 의 빈 도 를 묻고 있 
* 우 성 대립 유 전 자 의 빈 도 를 6, 열성 대립 유 전 자 의 빈 도 를 4 라 고 할 때 7+ 0=1 이 다. : 내 
ㆍ 유전병 은 남녀 모 두 에게 나타나며, 남 자 보다 여 자 에게서 많이 나타난다. 고 
* 그 림 은 각 집 단 의 남자 중에서 대립 유전자 4 * 빈 도 에 따른 유전병 을 가진 남 자 의 빈 도 를 나타낸 것 : 멘델 집 단 에서 두 대립 유전자 A 
이다. 와 의 빈 도 를 각각 /, 《 리 고 하 
면 2+0=1 이 다 
: ㆍ 대립 유전자 스 의 빈 도 를 /, 대립 
유전자 8 의 빈 도 를 4 라 고 할 때 
유전자형 AA 의 빈 도 는 >, Aa 의 
빈 도 는 200, aa 의 빈 도 는 “이다. 
2 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 쇼 와 A* 는 ※ 염 색 체 에 존 재 한다. 
ㄴ . A* 는 우성 대립 유 전 자 이다. 
ㄷ . A* 의 빈 도 가 0.5 인 집 단 에서 유전병 이 발 현 되는 남 자 와 여 자 의 빈 도 는 같 
Oa @e Oyu @L, Cc Oh 
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다 음 은 어떤 동 물 로 구성된 여러 멘델 집 단 에 대한 자 료 이다. 


: 각 집 단 의 개 체 수 는 3600 이 다. 
o 집 단 에서 대립 유전자 스와 8 의 빈 도 는 각각 / 와 이고, 
+0=1 이 다. 

* ㆍ 그 림 은 각 집단 내 대립 유전자 의 빈 도 (0) 에 따른 유전자형 
스스, Aa es een. 가 AA 
Aa, aa 의 빈도 중 하나이다. 

1 


[마뜨 0 거 [230 
SS 


0 705 05 006 
대립 유전자 의 빈 도 (0) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 래 
전 자 형 이 A 인 개 체 의 빈 도 는 > = / 일 때 최 대 이다. 
=085 일 인 개 처 
나 = 000 아오 xr a 
ㄷ . 가 0.4 인 집 단 에서 38 인 개 체 가 대립 유전자 쇼 를 갖는 임 
의의 개 체 와 교 배 하여 자 손 이 태어날 때, 이 자 손 의 유전자형 
이 28 일 확 률 은 극 이다. 
… 


0620 ㄱ (00 ㄷ OO, WL, Et 
02 © 6067-0208 


그 림 은 쥐 의 원 집 단 에서 털 색 깔 에 따른 개체 빈 도 와 자 연 선 택 의 
각각 안정화 선택, 
지드 


OD, Le 


유형 ( 가 )~( 다 ) 를 나타낸 것이다. ( 가 )~( 다 ) 는 
분 단 성 선택, 방향성 선택 중 하나이다. ㅣ 는 집 단 에서 자연 도태 
원 집단 원 집단 진 화 된 집단 


(다) 


은 으 
(나) 


ㄱ . ( 가 ) 는 안정화 선 택 이다. 
에 새 ~(3 증 이서 종 분 화 의 가 능 성 은 18 가장 높다. 


O07 @L 


102 수 능 완성 생명 과학 1 


3 답 과 해설 40 쪽 


03 © 6067-0209 
는 동일한 종 으로 구성된 집단 ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 세 대 별 개 체 수 와 
립 유 전 자 의 빈 도 를 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 한 집단 
은 하 디 - 바 인 베 르크 평 형 이 유 지 되는 집 단 과 자 연 선 택 에 의해서 
만 유 전 자 풀 의 변 화 가 일어나는 집단 중 하나이다. 


모집단 1 세 대 (08) 2 세 대 (080) 
에 | | (0 | 때 | 0 | 내 
개체수 500 500 500 750 500 1000 
대립 유전자 | 쇼 ㅣ 0.8 0.5 0.6 0.5 0.4 0.5 


집 단 의 세대 


빈도 a | 02 0.5 0.4 0.5 0.6 0.5 


이에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 하 디 - 바 인 베 르크 평 형 이 유 지 되는 집 단 은 ( 내 ) 이 다. 
ㄴ . (개의 생존 환 경 은 모 집 단 보다 『; 에 서 대림 유전자 쇼 를 가 
진 개 체 보다 대립 유전자 를 가진 개 체 에 유 리 하다. 
ㄷ . ( 나 에 서 『, 의 유 전 자 형 이 인 개 체 수 와 33 인 개 체 수 의 
합 은 『, 의 유 전 자 형 이 &2 인 개 체 수 와 같다. 


0 @ = ho - Wt, tT 
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다 음 은 어떤 나방 집 단 의 유 전 자 풀 변 화 에 대한 자 료 이다. 


Oa 후 


" 
ㆍ 산업 공 해 가 심 해 지 면 검 은 색 나 방 보다 회색 나 방 이 포 식 자 에 
발 견 될 확 률 이 높아진다 
ㆍ 그 림 은 19 


0 ! ! ; ; 
1950 1960 1970 1980 1990 2000 
엘로 


해 


이 자 료 와 같은 유 전 자 품의 주된 변화 요 
으로 가장 적절한 것은? 


인 을 모 형 으로 나타낸 것 


www eben Keb 
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표 는 하 디 - 바 인 베 르크 법 칙 을 만 족 하는 나방 집 단 에서 유전자형 
에 따른 표 현 형 및 자손 1 세 대 (『,) 와 자손 2 세 대 (『;) 의 개 체 수 를 
나타낸 것이다. , 의 총 개 체 수 는 1000 이 다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? ( 단 , 니 방의 몸 색 유 전 자 는 한 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 결정 
되고, 각 세 대 에서 암 수 의 비 율 은 동 일 하다.) 
보기 
ㄱ . 과 의 합 은 과 @ 의 합 보다 크다. 
ㄴ . 자손 3 세 대 (6,) 의 총 개 체 수 가 700 일 때 
개 체 수 는 336 이 다. 
ㄷ . 에서 유 전 자 형 이 &2 인 개 체 가 임 의 의 흰색 개 체 와 교 배 하 


여 자 손 을 얻 었 을 때, 자 손 이 검 은 색 개 체 일 확 률 은 - 음 이다. 


유 전 자 형 이 &2 인 


느 16 
\ 
BF (2) 밸 (9) 그 도 
0 ㄴ ㄷ © = 
06 © 6067-0212 
다 음 은 3200 명 으로 구성된 하 디 - 바 인 베 르크 법 칙 을 만 족 하는 집 


단 에 대한 자 료 이다. 


ㆍ 집 단 에서 남 녀 의 수 는 동 일 하다. 

ㆍ 유전병 63 대립 유 전 자 는 ※ 염 색 체 에 존 재 하며, 정상 대립 유전 
자 에 대해 열 성 이다. 

ㆍ 집 단 에서 유전병 을 가진 사 람 은 모두 500 명 이다 

ㆍ 정상 대립 유전자 빈 도 는 /, 유전병 (3 대립 유전자 빈 도 는 / 이 다. 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㅁ 
을 
A 
[ 무 
을 
소 
극 0 
(고 
0 
(2 


에 대해 보 인 자인 여 자 와 정상인 남자 


가 결 혼 하여 아 이 를 낳 는 다 면 , 아 이 가 유전병 일 확 률 은 수 


07 © 6067-0213 
다 음 은 서로 다른 종 으로 구성된 핀 치 새 개체군 스와 8 의 자 연 선 
택 에 대한 자 료 이다. 


ㆍ 종 자를 먹는 핀 치 새 개체군 A 와 8 의 부리 크 기 는 먹는 종 자 의 
크 기 와 상 관 이 있다. 

ㆍ 종 간 경 쟁 이 없을 때에는 비슷한 크 기 의 종 자 를 먹지만 경 쟁 이 
있을 때에는 경 쟁 을 피하기 위하여 먹는 종 자 의 크 기 를 달 리 한다. 

ㆍ 그 림 ( 가 ) 는 경 쟁 이 없을 때 쇼 와 13 가 먹는 종 자 의 크 기 에 따른 
섭 취 량 을, ( 나 ) 는 경 쟁 이 있을 때 쇼 와 8 가 먹는 종 자 의 크 기 에 
따른 섭 취 량 을 나타낸 것이다. a 와 6, ㅋ * 와 5* 는 각각 ( 가 ) 와 


( 내 에 서 스와 8 가 가장 많이 섬 취하는 종 자 의 크 기 를 나타낸 
것이다: 
설 섬 } 
할 A 8 2 ^ B 
ab a abbr 
줄자 르케 종자 크리 
(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ( 개 에서 스와 8 는 모두 부리 크 기 의 변 이 가 있다. 
ㄴ . ( 개 ) 에 서 ( 냐 로 의 자 연 선택 유 형 은 분 단 성 선 택 이다. 
ㄷ . 경 쟁 이 없을 때 는 크 기 가 a 인 종 자 를 먹지 않는다. 


0 6) 느 (TC 0@) ㄱ ㄴ Out 
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표 는 하 디 - 바 인 베 르크 평 형 이 유 지 되는 집단 ( 가 )~( 다 ) 에 서 대립 
유전자 A 의 빈 도 에 따른 유전자형 AA, ^&2 인 개 체 의 빈 도 를 나 
타 낸 것이다. 각 집 단 의 개 체 수 는 1000 이 다. 


빈도 (개 (나) (다) 

대립 유전자 A 은 긍 후 
유 전 자 형 이 4 ㅅ 인 개체 습 글 a 
유 전 자 형 이 A 인 개체 © © © 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 총 
7.00+(<4>066+ 이다. 
ㄴ . ( 다 ) 에 서 


ㄷ . ( 가 ) 에 서 유 전 자 형 이 AA 인 개 체 의 빈 도 는 자손 1 세 대 (『,) 와 
자손 2 세 대 (『;) 에 서 같다. 


유 전 자 형 이 33 인 개 체 의 빈 도 는 - 음 이다. 


00 (00 ㄷ 0 ㄴ 00 ㅋ ㄱㄴㄷ 


Oh, 


14 개 체 군 의 진화 03 
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하디 - 바 인 베 르크 평 형 이 ：  -| 을 은 하 디 - 바 인 베 르크 평 형 이 유 지 되는 여러 집 단 에 대한 자 료 이다. 
유 지 되는 집 단 에서 ※ 염색 
체 에 있는 대립 유전자 4 _ 
이, 이이 이 ㆍ 각 집 단 에서 사람 수 는 10000 명 이며, 남 녀 의 수 는 동 일 하다. 
와 4 라 고 할 때 남자 중 유전병 @ 는 대림 유전자 A 와 &* 에 의해 결 정 된 다. 
에서 스 를 가진 님 자의 빈 ㆍ 각 집 단 에서 대립 유전자 A, 4&* 의 빈 도 는 각각 》 와 / 이 고, 》+4=1 이 다. 
도는 ( ) 8 를 가진 남 유전병 @ 가 발 현 된 사람 중 남 녀 의 수 는 다르다. 
자의 빈 도 는 (  ) 이 더 ㆍ 그 림 은 각 집 단 에서 유전병 @ 가 발 현 된 여 자 와 남 자 의 빈 도 를 나타낸 것이다. 과 은 각각 유전병 @ 가 발 
현 된 남 자 와 유전병 @ 가 발 현 된 여자 중 하나이다. 
m6 
= 
로 0.4 
@ 0.3 
Eo 
0.1 
) 
0:5. 0.4 0:3 0.2 [1000 0 
대립 유전자 &* 의 빈도 
이에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 복 
ㄱ . 대림 유전자 &* 는 쇼 에 대해 열 성 이다. 
ㄴ . 대림 유전자 &* 의 빈 도 가 0.5 인 집 단 에서 보 인 자인 여 자 는 유전병 @ 인 남 자 보다 많다. 
남 자 에서 유전병 @ 의 빈도 ! ： 
os “ ~0.5 일 주 느 A* 의 8 + 소 즈 
= 개 필 0 전 재 0 의 비 도가 02~05 일 미그 가르 의 비도 는 "의 빈 도 가 결 세 립 에 파 라 능 가 한다. 
0@ ㄴ @ ㄷ @ ㄱ ㄴ ages @7, ㄴ ㄷ 
10 : 10 ©6067-0216 


하디 - 바 인 베 르크 평 형 이 
유 지 되는 집 단 에서 상 염색 
에 있는 대립 유전자 A 

4 


빈 도 를 6, 의 빈 도 를 


만 번 식 하는 집단 ( 가 ) 의 각 세 대 별 유전자형 빈 도 를 나타낸 것이다. 이 집 단 에서 대립 유전 
자 A 와 의 빈 도 는 각각 와 이고, 모든 세 대 에서 7=<6 이 다. 


ㅇ 고 


라고 할 때, 유전자형 AA: 세대 스시 Ae aa 
의 빈 도 는 ( ao: 1 
빈 도 는 (  ) 88 의 빈도 : F, 8 © 은 
는 ( ) 이 다. : 
개 을 © @ 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 봉 
ㄱ .60+@<0+ 이다. 
ㄴ . 집단 ( 가 ) 는 하 디 - 바 인 베 르크 평 형 이 유 지 되는 집 단 이다. 
브 ㄷ . 세 대 가 거 듭 될수록 이형 접합 유 전 자 형 의 빈 도 는 감 소 한 다 
9b,qa : 
10 1, 200." : @ru (00 ㄷ @7, @7,T Oe 


104 수 능 완성 생명 과학 1 
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양 적혈구 빈 혈 증 은 정상 헤 모 글 로 빈 을 암 호 화 하는 유 전 자 (【[116“) 의 1) 염기 중 하 나 가 치 환 됨으로 인 
모 양 이 낮 병 


변하는 유전 
인 사 람 은 낮 모양 적혈구 빈 혈 증 을 나타낸다. 
으 


한 
| - (나 
ㆍ 표 는 유 전 자 형 에 따른 말라리아 저 항 성 과 빈혈 유 무 를, 그 림 은 말 라 리 아 가 자주 발 생 하는 지 역 과 발 생 하지 않 
는 지 역 의 유 전 자 형 에 따른 인구 수 를 나타낸 것이다 
구분 Hb“*Hb* Hb“Hb* Hb*Hb®* 
말라리아 저항성 를 있을 있을 
적혈구 모양 정상 정상 또는 낮 모양 넷 뮤 일 
빈혈 없음 미약 이 
인 + Hb*Hb* 인 AHS 
크 무 Hb*Hb 
수 수 
Hb*“*Hb°* Hb“Hh* ……‥ 
Hb®Hb® 8000 


> 


< 말 라 리 아가 발 생 하지 않는 지 역 > 


< 말 라 리 아가 자주 


발 생 하는 지 역 > 


[때 


이에 대한 


보기 


설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


으 
고른 것은? 


ㄱ . 말 라 리 아 가 자주 발 생 하는 지 역 에서 유 전 자 형 이 11657115 인 사 람 은 유 전 자 형 이 이형 접 합 인 사 람 보다 생존 


에 불 리 하다. 


유 전 자 의 빈 도 가 높은 것은 자 연 선 택 의 결 과 이다. 


00 ㄱ 
12 


@ ㄷ c 00 ㄴ 


Wt, 7, 는 도 
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다 음 은 하 디 - 바 인 베 르크 법 칙 을 만 족 하는 어떤 집단 에 서 의 형질 에 대한 자 료 이다. 


! 
ㆍ 이 집 단 은 1000 명 으로 구 성 되어 있고, 남 녀 의 비 율 은 
ㆍ 사 람 의 형질 은 상 염 색 체 에 존 재 하는 한 쌍 의 대립 

와 에 의해 결 정 되며, 쇼 는 에 대해 완전 우 성 이다. 
ㆍ 그 림 은 


유전자 A 


유전자 쇼 와 a 를 제한 효 소 로 절 단 하여 얻은 1341 조 
각 을 전기 영 동 하였을 때 의 181 지 문 과 이 집 단 의 형질 에 


같다. 
으 


==: 0 


0 뚜 그 
09 애 


: 환 경 의 변 화 에 의해 집 


: 서 대 가 바뀌 


[= 
3 "1 
: 자의 종 류 와 빈 도 가 변하지 
즈 삭 | 
(=) 


대한 NA 지문 결 과 이다. 숫 자 는 각 전기 영동 결 과 를 나타내 


® 


는 사 람 의 수 를 의 미 하고, 전기 영동 결 과 의 0N.A 양 에 따른 두 


께는 고 려 하지 않는다. 


DNA 지문 


360 160 


480 ㅅ 


| 람 의 


< 형 질 에 대한 NA 지문 결 과 > 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . 에서 대립 유전자 8 의 빈 도 는 0.3 이 다. 
ㄴ . 자손 3 세 대 (『,) 에 서 유 전 자 형 이 AA 인 사 람 의 비 율 은 0.36 이 다. 
ㄷ . ? 에 서 대립 유전자 A 를 가진 여 자 는 180 명 이다. 


ㅋㅋ @L @ ㅋ 7, 6 


WL, 


거트 


11 


[건 1 꼬 


내 에 서 특정 유 전 자 를 가 
으 


해구 


은 
0 
고 
[건 
ni 
의 
30 
[건 
회 
배 
호 [큐트 


12 


전 


그 


어도 대립 


태 


짐 던 은 { ) 
ㅎ 


에 있다고 한다. 
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「, THEME ' 채리 헬 


0 종 의 분화 : 물리적 장벽 없이 시간적 격리, 행 동 적 격리, 기계적 격리, 생식 세 
종 분 화 는 하 나 의 생물 종이 두 개 이상의 종 으로 나뉘는 과 정 으로 종 、 포 의 격리 등 으로 인해 일어나는 종 분 화 이다. 
분 화 의 시 작 은 한 집 단 의 유 전 자 풀이 다른 집 단 의 유 전 자 풀 과 격 리 되 한 종 내의 배 수 성에 의한 종 분화 : 생식 세포 형성 시 비정상적인 
는 것이다. 감수 분 열 에 의해 생 성 된 생식 세 포 들의 수 정 에 의해 부 모 와는 다른 
1) 소 진 화 : 환 경 의 변 화 에 따라 개체군 내 에 서 유 전 적 변 화 가 나타나 ㆍ : 종이 형 성 된 다. 

는 과 정 이다. 비정상 생식 세 포 (20=4) 
2) 대 진 화 : 새로운 종 의 출 현 이나 멸 종 을 말한다. 비 분리 ~ \: 그 MI ~ == 
종 분 화 의 구분 A (호 Hew 00 
1) 이 소 적 종 분화: 동일한 생물 종 집 단 이 지 리 적 으로 격 리 되면서 유 Ww BW 

전자 교 류 가 일어날 수 없어 나타나는 종 분 화 이다 aa © )- ~ Nene) 

A A Mo "nn 


4 싸 ” 사 싸 ot 간의 배 수 성에 의한 종 분화 : 서로 다른 종이 교 배 하여 
) 을 만들 때 더 자주 종 의 분 화 가 일어난다. 


(3 같은 지 역 에 사는 (지리적 격 리 가 일어나고 
격 리 되지 않은 생물 집단 격 리 된 집 단 에 돌연변이 발생 


6 


206 c 
을 00 
@ 지리적 격 리 가 없 어 져 도 야생 야생 
서로 다른 종 으로 분 화 되어 : 외 알 밀 야 생 밀 에 머 밀 근 연 종 빵 밀 
꼬 배가 일어나지 않음 : AAXBB =} AB = AABBXDD => ABD ==> AABBDD 
더 고 : 이종 이종 간 
떼 그 랜 드 캐 니 언 의 양쪽 가 장 자 리 에 서 식 하는 영 양 다람쥐, 갈 라 파 ㆍ ㆍ: 교배 교배 
고스 군 도 의 독특한 고유종 등 : @) 성 선 택 에 의한 종 분화 : 동 물 의 경우 집단 내 일부 개 체 들이 소 
(1 생 물 의 이동 능 력 과 종 분화 : 강 , 협곡 등 을 이 동 하 기 어 려 운 경 ㆍ: 집 단 을 형 성 하여 배타적 짝짓기 선 호 도 를 가질 경 우 에 동일 지 
우 에 는 종 의 분화 가 능 성 이 높고, 건너서 이동할 수 있는 동 물 과: 역 에 서 식 하더라도 배 우 자 가 선 호 하 는 형 질 을 지닌 개 체 와 그렇 
꽃 가 루 나 씨 앗 이 바 람 에 날려 멀리 퍼질 수 있는 경 우 에는 종 의  : 지 못한 개체 사 이 에 생 식 적 격 리 가 일어날 수 있다. 
몸 의 색 깔 에 따른 시 클 리 드 의 성 선택 


분화 가 능 성 이 낮다. : 예 | 
브 


(3) 이 소 적 종 분 화 와 집 단 의 크기 : 집 단 의 크 기 가 작은 개 체 군 은 ㆍ: 종 분화 속도 
유 전 적 부 동 이나 자 연 선택 과 정 에 의하여 유 전 자 풀이 변하기:  (1) 점 진 주 의 설 : 오랜 시 간 에 걸쳐 지 속 적 으로 변 이 가 축 적 되어 점진적 
쉽기 때문에 지 리 적 으로 격 리 된 작은 개 체 군 은 비교적 짧은 시. 으로 종 분 화 가 일어난다 
간 안에 종 분 화 가 잘 일어난다. :  (2) 단 속 평 형 설 : 생 물 이 안 정 적 으로 종 을 유 지 하는 평형 상 태 를 거 치 다 
(2) 동 소 적 종 분화 : 지 리 적 으로 동일한 지 역 에서 서 식 하는 개 체 군 에서: 가 짧은 기 간 에 급격한 변 화 에 의해 종 분 화 가 일어난다. 
* 종 분화 과정 ㆍ 종 분화 속도 
(가) 이 소 적 종 분화 : 지 리 적 으 신종 1 신 종 2 신종 원 래 종 신 종 2 
로 격 리 된 집단 사 이 에서 >) A WY IW W@ WW) 
일어나는 종 분 화 의 경우 ~" 브 로 므 0. 께 - 호송 송 송정 
사 
(내 동 소 적 종 분화 : 서 식 지 가 을 ww |i 상 
동일한 집단 내 에 서 일부 Oe 형 팀 Ｌ @ 
개 체 가 새로운 종 으로 분 호 ~ Wf _ 
되는 경우 0 hd 


조 셈 를 시 람 조 셈 롤 
< 점 진 주 의 설 > < 탈 속 펠 랭 썸 〉 


테마 대표 문제 


고 려 하지 않는 t. r, 


2016 학 년도 대수능 


과 과 를 나타낸 것이다. 지리적 격 리 는 산맥 형 


그 속 과 
(©) A 1 
(0 ? I 
© B 1 
@ B ? 
것은? ( 단 , 종 23^~@ 이 외 의 다른 종 은 


ㄴ . 은 @ 으 로부터 이 소 적 종 
ㄷ . @ 은 으로부터 동 소 적 종 


닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 


그림 ( 가 ) 는 섬 이 분 리 되는 과 정 에서 종이 분 
낸 


OO, 


© 6067-0219 


는 ( 가 ) 를 바 탕 으로 작성된 계 통 수 를 나타 


1 것이다. &^~ 는 서로 다른 종 이 고 0 과 와 3 개 의 속 속 으 로 구 성 되며, 숫 자 는 분 화 되는 순 서 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


ㄱ . 종 분 화 는 4 회 이상 일어났다. 
ㄴ . 종 (와 종 1] 는 동일한 과 에 속한다. 
종 의 유 연 관 계 가 종 8 와 종 (의 유 연 관 계 보다 가깝다. 


O ㅋ 7, 6 


접근 전략 | 

이 소 적 종 분 화 와 동 소 적 종 분 화 의 
차 이 점 을 이해해야 하며, 종 분화 과 
정 을 계 통 수 와 연 결 지을 수 있어야 
한다 

간략 풀이 | 

= 


. 과 © 이 서로 다른 과 에 속 하 므 
로 (》 과 은 다른 속에 속한다. 
산 맥 에 의해 두 개의 집단 
리 된 후 이 출 현 하였으 
므로 은 @ 으 로부터 이 소 적 종 

분 화 에 의해 출 현 한 것이다. 

ㄷ . 이 섬 의 분 리 에 의해 두 개의 
집 단 으로 격 리 된 후 이 출 
였으므로 은 @ 으 로부터 0 
적 종 분 화 에 의해 출 현 한 것 0 

얻 


다. 이후 @ 으 로부터 @ 이 출 


0@ 
"1 으 


는 것은 섬 에서 이루어진 것 0 
로 @ 은 으 로 부 
분 화 에 의해 출 현 한 것 


므 

터 동 소 적 종 

<” 3 
이 


다. 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 

대표 문 제 는 종 분화 과 정 을 바 탕 으 
로 생물 분 류 에 대해 묻고 있지만 
은 꼴 문 제 에서는 분화 과 정 을 바 
으로 계 통 수 를 작 성 하는 문 제 로 구 


되어 있다. 


87 


0x 00 


를 = 

ㆍ 지리적 격리 없이 일어나는 종 분 
화 는 동 소 적 종 분 화 이다 

ㆍ 최 근 에 종 분 화 가 일 어 날 수록 유연 


테마별 수능 필 수 유제 
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그림 ( 개 는 생물학적 종 ×~7 의 분 포 를, (나는 ( 개 를 바 탕 으로 
을 동해 종 × 와 2 가 분 
다. 지리적 격리 


종 로부터 분화 
통 수 로 나타낸 것 0 
일어났다. 


화 하는 과 정 을 계 
인 @ 과 66 에 의해 종 분 화 가 


음부 
0 
| 


(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


. 종 분 화 는 보다 에 의해 먼저 일어났다. 
소 적 적 종 ㅎㅎ 분 화 는 3 번 일 났다. 
는 2 와 교 배 하여 생식 능 력 을 갖는 자 손 을 얻을 수 있다. 


O07 @L 0@) ㄷ 
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종 8 와 가 종 분 화 되는 과정 


이에 대한 설 명 으로 울 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 이 주 와 유 전 적 부 동 은 일어나지 않았다.) 
보기 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 자 연 선 택 에 의한 종 분 화 가 일어났다. 
ㄴ . ( 나 ) 에 서 돌 연 변 이 가 일어나 종 분 화 가 일어났다. 
ㄷ . 산 맥 이 사 라 져 도 종 8 와 종 (는 생 식 적 으 로 격 리 되어 있다. 


020 ㄱ (00 ㄴ (8) ㄷ 
00 ㅋ ㄴ OL, Tt 


1068 수 능 완성 생명 과학 


정 답 과 해설 42 쪽 
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다 음 은 생물학적 종인 빵 밀 이 분 화 되는 과 정 을 나타낸 것이다. 


*14 개 의 염 색 체 를 가진 2 배 체 (2%) 의 외 알 밀 (AA 
염 색 체 를 가진 야 생 밀 ([3}3) 과 수 정 을 통해 잡 

ㆍ 잡 종 (58) 인 개 체 에서 비정상적인 감수 분 열 을 통 . So 
2 배 체 생식 세포 간의 자가 수 정 을 통해 염색체 수가 28 개 인 
야생 에 머 밀 A A808) 이 분 화 되었다. 

ㆍ 야생 에 머 밀 은 야생 근 연 종 (01), 20=14) 과 수 정 을 통해 
체 수가 21 개 인 개 체 (A80) 가 만 들 어 지고, 비정상적인 감 
열 을 통해 만들어진 2 배 체 생식 세포 간의 자가 수 정 을 통해 
색체 수가 42 개 인 빵 밀 (aX A8800) 이 분 화 되 wn 


야생” 야생 


외 알 밀 야 생 밀 에 머 밀 근 연 종 빵 밀 
24×88 = 40 = AABBXDD => ABD = AABBDD 
이종 간 이종 간 
교배 교배 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 
보기 
ㄱ . 야생 에 머 밀 은 3 배 체 (370 이 다. 
ㄴ . 밀의 종 분화 과 정 에서 동 소 적 종 분 화 가 일어났다. 
ㄷ . 빵 밑 은 배 수 성 돌 연 변 이 에 의해 형성된 종 이 므로 생식 능 력 이 
대 


는 대로 고른 것은? 


못 오 


(620 ㄱ (000 ㄴ (3) ㄷ 0, ㄴ 


04 © 6067-0223 
그림 ( 가 ) 는 종 A 가 @ 와 (6 과 정 을 통해 종 8 와 로 분 화 하는 
과 정 을, ( ㄴ 5~ 의 계 통 수 를 나타낸 것이다. (나의 @~© 은 

각각 A~ 중 하 나 이 며 , 섬 사 이 의 왕 래 가 자유롭지 못하다. 


OL, Tt 


ㅁ 


ㅁ 8( 을 D3 A 일, 복 = 
ㅁ 0 a ee; B 
2 구도 4 
(나 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 한 지역 내 에 서 지리적 격 리 는 일어나지 않 았 으 며 , 이입 
과 이 출 은 없다.) 
보기 
ㄱ . @ 은 종 이 다. 
ㄴ . ( 가 ) 에 서 동 소 적 종 분 화 가 일어났다. 


ㄷ . @ 와 에서 모두 돌 연 변 이 가 일어났다. 


(620 ㄱ @L (Oe Wu, tT 


OY, ㄷ 


05 06067-0224: 05 
그림 ( 개 는 섬 스와 섬 8 에 서 의 종 분화 과 정 을, (내는 ( 개 ) 를 근 거 로 작성된 ㅠ ^~ 의 계 통 수 를 나타낸 것이  : 「  ) 층 분 화 는 동일한 
다. ( 나 ) 의 @~@© 은 각각 종 ※×^ 를 순서 없이 나타낸 것이다. 2 은 섬 에 있다 : 지 력 에 서 식 하든 집 난 에 서 
i ' ' ： 시간적 격리, 행 동 적 격리 


50 @ 00 * a o® : 7 에 적 격리, 생식 세 포 의 


격리 등 으로 인해 일어나는 


종 분 화 이다. 


(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 은 섬 8 에 있다. 
ㄴ . 》 와 2 의 유 연 관 계가 ※ 와 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
ㄷ . x~z 를 유 연 관 계 에 따라 두 그 룹 으로 분 류 하면 ※ 와 는 같은 그 룹 에 속한다. 


07 0) ㄴ Be 
@ LL GOL, Et 
16 © 6067-0225 16 


종 분 화 는 동일한 
그 림 은 종 스 로 부터 종 8^- 로 종 분 화 가 일어나는 과 정 을 나타낸 것이다. 슷 자는 사 건 이 일어난 순 서 를 의 、 。 。 
미 하 며 , 섬 내 에 서 격 리 는 없다. “one 
: 교 류 가 일어날 수 없어 나 
| ; 
일 2 7 에» ： 타 는 종 분 화 이 다 
2 : 0 
1 S A 
높고 
1 오그 
4 
톤 
7 hm 
D 
일 3 a 시 
10 간 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 동 소 적 종 분 화 는 일어나지 않았다. 
ㄴ . 와의 유 연 관 계 가와 6 ㄷ 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
ㄷ . 에서 로 종 분 화 가 일어나는 과 정 에서 돌 연 변 이 가 발 생 하였다. 


005 0@) ㄷ 0600 ㅋ ㄴ 


: 05 23! 
00 ㄴ ㄷ BD, ㄴ ㄷ | 604 0a 


15 종 분화 109 
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07 © 6067-0226 
다 음 은 초 파 리 를 이용한 실 험 이다. 


(가) 같은 종 의 초파리 집 단 을 그 림 과 같이 서로 다른 종 류 의 
배 지 에서 각각 40 세 대 에 걸쳐 사 육 하였다. AB én 
(나) 40 세 대 후 집단 쇼 와 의 초 파 리 는 녹 말 을, 집 단 <: 와 20 (4 / ES 이뻐 
의 초 파 리 는 엿 당 을 더 효 율 적 으로 소 화 시켰다. E j 7 GE 
(다) 초파리 집단 A~10 에 서 암 컷 과 수 컷 을 각각 23 마 리 씩 채 사육 
집 하 여 혼합 사 육 하면서 짝짓기 빈 도 를 조사한 결 과 는 표 와 같았다. 
암컷 암컷 
oo A B 는 a c 
A | 18 회 | 15 회 B | 22 회 | 9 회 
B | 0a | 1a 2 | 99 | 2 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄴ . 이 실 혐 은 2 먹이 선 호 에 따른 종 분화 가 능 성 을 알 아 보 기 위한 실 험 이다. 
ㄷ . 바지 종류 따른 작 짓기 실 험 에서 집단 의 암 컷 과 집단 의 수컷 교배 실 혐 은 집단 의 암 것과 집단 소의 


1) oe OA - 
00 - {0 ㄴ ㄷ 
08 © 6067-0227 


종 8 로 부터 생식 능 력 이 있는 잡 종 이 종 분 화 되는 과 정 을, ( 나 ) 는 생물 종 에서 생물 종 
© 이 종 분 화 되는 과 정 을 나타낸 것이다. 


f 
"open ©) 

조시 209 _=2 32 ~ 
7 -4 비 분리  ' 있 2 7 3 세포 ~ ; 

\ 소 저 /\ 3 엄 새지 2n % ( 

이 Se 르그 미 분 리 수정 Mt 
2 호 생식 세포 글 7 
00 - 생물 종 생물 종 © 
이 생식 세포 - 2s 
2n=6 비정상 생식 세 포 (21) 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 제시된 돌연변이 이 외 의 다른 돌 연 변 
이는 고 려 하지 않는다.) 
| 보기 
ㄱ . @ 과 0 은 각각 자연 상 태 에서 교 배 하여 생식 능 력 이 있는 자 손 을 만들 수 있다. 
ㄴ . (가와 (냐는 모두 동 소 적 종 분화 과 정 이다. 
ㄷ . ( 가 ) 는 다른 종 간의 배 수 성에 의한 종 분화 과정, (냐는 한 종 내의 배 수 성에 의한 종 분화 과 정 이다. 


(620 ㄱ @L O ㅋ 7, Tt 
Wu, ㄷ 07, 느 


정 답 과 해설 44 쪽 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 하 … 
60 -0230 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 


_ 하 나 를 나타낸 것이니 
문 항 은 모두 2 점 씩 입니다. 중하 | 를 | | 낸 ~ | |. 


21008 크 기 로 


한천 배 지 에서 
조 각 를 낸다. 내 양 하여 기 관 을 

01 © 6067-0228 군 하 시 린다, 

그 림 은 ㅅ ~ (의 방 법 으로 관 찰 할 수 있는 크 기 의 범 위 를, 표 는 3 > 내 

가지 방 법 의 해 상 력 을 나타낸 것이다. ~ (는 각각 육안, 광학 8 ? < 

현미경, 전자 현미경 중 하나이다. 이 


| 서 키운다. 
ㅎㅎ 나 ： 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
10000 100nm 102 102 10000 1mm 10mm 100mm : 보기 
' 때 ' ㅣ ㅣ ㅣ ㄱ . 세 포 연 구 방 법 중 조 직 (세포) 배 양 법 이 이 용 되었다. 
… %% ㅣ ㄴ & 와 는 유 전 적 으 로 동 일 하다. 
© 미도 호 개구리 알 달 갈 스 에 비해 환경 적 응 에 유리한 유 전 자 를 있 
8 드 리 아 세균 : ㄷ . B 는 A 에 비해 환경 적 응 에 유리한 유 전 자 를 가지고 있다. 
바이러스 | 
육안 광학 현미경 전자 현미경 ~ 어느 ~ 
0.1~0.2 mm | .2 ¢m | 0.0002 ~0.005 um @ 글 는 © 바간 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 쇼로 염 색 된 세 포 의 핵 을 관 찰 할 수 있다. 
ㄴ . 의 광 원 은 가 시 광 선 이다. : 
ㄷ . 육 안 으로 세 균 을 관 찰 할 수 있다. : 04 © 6067-0231 
그림 ( 개 는 어떤 효 소 와 물질 스가 관 여 하는 반 응 을, (냐는 기질 
oo 0  @®©0 ㅋ ㄷ @-4L ㄷ 기 니드 ㅣ: 농 도 에 따른 이 효 소 의 초기 반응 속 도 를 나타낸 것이다. 6 과 © 
02 . 은 각각 ^ 가 없을 때 와 있을 때 중 하나이다. 
© 6067-0229 : 
표 는 동물 세 포 막 을 통해 물 질 이 이 동 하 는 ( 가 )~( 다 ) 방 식 의 특징 ~ 상추 
을 나타낸 것 각각 단순 확산 촉진 확산 능동 수 ~: 3 0 
rn 「 io ( 가 ~ 대 는 각각 단순 확산 촉진 확산 능 동 수 > @ 
= 소 
0 - 
특징 (개 내 (대 : | ~ © 
ATP 사용 0 × × : 0 기리 도 루 09 레 개 
수송 단백질 관여 6 0 x : ea 
농도 기울기 역행 8 x x : 개 내 
: 해 당 한 : 해 당 ㅎ 의 도 
(< : 해 당 함 , × : 해 당 하지 않음 ： 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은?  : [3 점 ] 
보기 : 보기 
ㄱ . 은 이다 : | ㄱ . 스는 효 수 의 활성 부 위 에 작 용 한다. 
ㄴ . 폐 포 에 서 의 기체 교 환 은 ( 나 ) 와 같은 방 식 으로 일어난다. ㄴ . 은 A 가 있을 때 의 초기 반응 속 도 이다. 
ㄷ . 세포 호흡 저 해 제 를 처 리 하면, 물질 이동 속 도 는 ( 가 ) 보 다 (다) ㅣ ㅣ ㄷ . 기질 농 도 를 증 가 시키면 쇼 의 작용 효 과 가 억 제 된다. 
에서 더 많이 감 소 한 다. : 
: “9 @L OYE 
0620 ㄱ @L 0) 드 WL, & 06) ㄱ ㄴ ㄷ ㅠ : Wr, CT Ou 


112 수 능 완성 생명 과학 1 


05 © 6067-0232 
그림 ( 가 ) 는 어떤 식물 세포 를 용액 에 넣고 일정 시 간 이 지 
난 상태 변 화 를, ( 나 ) 는 ( 가 ) 의 @ 과 © 중 하 나 의 삼 투 압 과 


의 
흡 수 력 을 나타낸 것이다. 


| =o 
구 그 


0 © 2 
애포 
7 삼투압 흡수력 
of ' 5 7 4 기 압 |  02( 압 
~ mB 
개 내 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . × 는 2 상 태 일 때 의 보다 고 장 액 이다. 
ㄴ . (냐는 일 때 의 삼 투 압 과 흡 수 력 을 나타낸 것이다. 
ㄷ . ( 냐 일 때 의 팽 압 은 4 기 압 이다. 


07 6@ ㄴ 
Wi, ㄷ 


나 때 더 


060. ㄴㄴ 드 
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그림 ( 가 ) 는 진 화 의 요 인 을 설 명 하는 모 형 을, ( 나 ) 는 어떤 물개 개 
| 일 


체 군 에서 사 냥 에 의해 유 전 자 풀 의 변 화 가 일어나는 과 정 을 나타낸 
것이다. 
개 
내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 설 명 하는 요 인 은 유전자 다 양 성 을 증 가 시킨다 
ㄴ . (개로 ( 나 ) 의 유 전 자 품 변 화 를 설 명 할 수 있다 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 유 전 자 품 을 변 화 시키는 요 인 은 유 전 적 부 동 이다 


07 6@ ㄴ 
@WL, t 


07 © 6067-0234 
그림 ( 가 ) 는 세 종 류 의 세포 소기관 A~ 를 특 징 에 따라 구 분 한 
0 (내는 특 특징 oe 순서 없이 나타낸 것이다. A~《 는 
콘 드 리아 중 하나이다. 


특징 0 
특징 @ 특징 6 RN A 를 가지고 있다. 
ㆍ 13 지 스 를 가지고 있다. 
A 8 ㆍ 인 지 질 과 단 백 질 로 된 막 
구 조 가 아니다. 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . ' 뷰 띠 스 를 가지고 있다: 는 특징 이다, 
ㄴ . 스와 는 모두 동물 세 포 에 존 재 한다. 
ㄷ . 에서 타 이드 결 합 이 일어난다. 


07 @u 
WL, Tt 


내 빼어 


Oh 
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그 림 은 3 역 6 계 의 분류 체 계 에 따라 6 종 의 생 물 을 계 통 수 에 나타 


폐렴 란포 


a 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 

| 부기 

ㄱ . ( 개 는 모두 핵 막 이 없다. 

트 oo 모두 엽록소 와 를 가지고 있어 광 합 성 을 한다. 

ㄷ . (대는 발생 과 정 에서 척 삭 이 척 추 가 된다. 


00 ㄱ 60 ㄴ 
Wt, t 


@7, ㄷ 


(Co 9 


실전 모의고사 1 회 18 


실전 모의고사 계회 정 답 과 해설 44 쪽 
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그 림 은 사 람 의 몸 에 있는 어떤 효 소 의 작 용 을 나타낸 것이다. 
B C 


~ 
~ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 쇼 는가 로 되는 반 응 의 활성화 에 너 지 를 낮춘다. 
ㄴ . 체 온 이 정 상 보다 높 아 질 수록 63 반응 속 도 는 계속 증 가 한 다. 
ㄷ . 스 의 농 도 가 일 정 할 때 의 농 도 를 증 가 시키면 (의 농 도 는 
변 화 없이 일 정 하게 유 지 된다. 
(02) ㄱ @L (3) ㅋ 도 
00 ㄴ ㄷ OF, LT 
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1 분류군 @ |, | 분류군 0 
머 리 | ! 하마 |! 
| [9 지 | | 7 
Theme. WA 중 배 엽 
eo, “ann Se 내 배 엽 
플 라 나 리 0 | 기 
| 나 리아 …^ 외 배 엽 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 ] 
보기 
ㄱ . 분류군 은 ( 나 ) 와 같은 구 조 의 체 강 을 갖는다. 
ㄴ . 분류군 (은 발생 과 정 에서 원 구 가 입 이 되는 선 구 동 물 이다. 
ㄷ . 분류군 은 모두 3 배 엽 성 동 물 이다. 
ㅋㅋ @L 0) ㅋ ㄱ ㄴ 
Os (Ce 
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그림 ( 가 ) 는 엽 록 체 의 구 조 를, (내는 (개의 스 트 로 마 에 서 빛 으 
건 에 따른 51 변 화 를 나타낸 것이다. 은 47? 합성 효 소 이다. 


(개 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 
ㄱ . 구간 에서 @ 의 [떠는 낮아진다. 
ㄴ . 구간 1 에 서브“ 은 @ 에 서 @ 로 능동 수 송 된다. 
ㄷ . 구간 Ｌ 에 서브“ 은 을 통해 촉진 확 산 된다. 


00 ㄱ @ 
@L,C 


OO, 


OO ae 
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|] 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 두 종 류 의 발효 과 정 을 나타낸 것이다. @~(@®© 


는 각각 NADH, NAD“, 00, 중 하나이다. 
오드 60 @ ® 
( 가 )|[ 포 토 라 ->[2 피 루 브 산 ^. 
- < Wi Owe | 
©. @ 
(나) | 포 도 당 }* [3 피 루 브 산 < 
고 CC 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 에서 생 성 되 는 A? 분자 수 는 @ 에 서 보 다 많다. 


ㄴ . (@ 와 (0) 는 모 두 NA0" 이 다. 
ㄷ . (나) 과 정 에서 (& 는 미 토 콘 드 리 아 에서 생 성 된다. 


00 ㄱ 0) ㄴ (80 ㄷ 
@W ㅋ 7, 


0 ㄴ 트 


1 3 © 6067-0240 
그 림 은 생물 종 스가 육 지 로부터 3 개 의 섬 으로 이주한 후 8~7 
로 분 화 가 일어나는 과 정 을 나타낸 것이다. A~ ㅁ 는 서로 다른 
생물학적 종 이 며 섬 내 에 서 의 지리적 격 리 는 없다. 


축제 육지 콕 기 


Ht ADD B®  | 즉 | 바 다 (&2> [바다 > 


8 0B 07960 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 제시된 종 ~ 이 외 의 다른 종 은 고 려 하지 않는다.) 


해 
건 


보기 


ㄱ . 에서 종 분 화 가 가장 많이 일어난다. 
ㄴ . 동 소 적 종 분 화 에 의해 8, <, 1) 가 출 현 하였다. 


ㄷ . 보다 1 의 종 분 화 가 먼저 일어났다. 
0 (0) ㄴ (80 ㄷ 
O77, Oh ㄴ = 
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다 음 은 자동 0NA 염기 서열 분석 과 정 에서 40 ㅅ 의 기 능 을 
알 아 보 는 실 험 이다. 


(가) 염기 서 열 을 분 석 할 단일 가닥 0N ㅅ 4 ※ 에 (~ 프 라 이 머 와 
dNTP, DNA 중합 효 소 를 섞은 후, 형광 표 지 된 dd AT? 
를 넣어 다양한 길 이 의 1) 지 쇼 를 합 성 한다 
DNA X 
; 프라이머 DNA 
아우 3 | | 중합 효소 
1 이 
제 | [21] | /^ 
8 \ 
G 
a“ DNA 8 성 
3a ~ 
(나) 을 전기 영 동 하여 © 크 기 별로 분 리 한다. 
때 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 
보기 
ㄱ . 의 3" 말 단 에 dd A7? 가 결 합 한 다. 
ㄴ . 에서 형 광 을 띠 는 가장 짧은 1) 찌 쇼 가 닥 은 7 개 의 염 기 로 이 
루 어 져 있다 
ㄷ . 에서 형 광 을 띠 는 NA 는 3 종 류 이 다. 
oO @L 007 
@ 느 드 66) ㄱㄴㄷ 
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그 림 은 세포 호흡 과정 ( 가 )~( 다 ) 를 나타낸 것이다. ( 가 )~( 다 ) 는 
각각 인 산 화 , 해당 과정, ('& 회로 중 하 나 이 며 , 물질 ※ 
와 는 각각 \A08 와 『>A ㅁ 8, 중 하나이다. 


도 
NP ee } 


a 
아세틸 m™ 


ATP (Ep) eee 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


| 보기 봉 

ㄱ . ( 가 ) 는 세 포 질 에서 진 행 된 다. 

ㄴ . 포도당 1 분 자가 완전 분 해 될 때 생 성 되는 ^&71 분자 수 
( 가 ) 에 서가 ( 나 ) 에 서 보 다 많다. 

ㄷ . ( 다 ) 에 서 1 분 자당 A? 생 성 량 은 ※ 가 보다 많다. 


0] @ 털 OS 


16 © 6067-0243 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 광 합 성 의 명 반 응 과 암 반 응 과정 일 부 를 
나타낸 것이다. @ 가 은 모두 분자 수 이 다. 

전자 수용체 @ C0, 


6 3PG 


e- 3RuBP 


HH 농도 
기울기 형성 (6) 


6G3P 


광 계 @ 0 63P}+>- 거 포도당 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


| 보기 봉 
ㄱㄱ 0+0=5 이 다. 


ㄴ . 강계 @ 의 반응 중심 색 소 는 엽록소 이다. 


ㄷ . (나의 (A) 과 정 에 A7? 가 사 용 된 
0 (0 ㄴ Oe 
WL, 0 ㄱ ㄴ ㄷ 


실전 모 의 고 사 1 회 115 


실전 모의고사 게 회 


정 답 과 해설 44 쪽 
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그림 (가는 미 토 콘 드 리 아 를, (나는 7A 회 로 를 나타낸 것이다. 
과 은 각각 미토콘드리아 기 질 ( 바 탕 질 ) 과 막 사이 공간 중 하 
나이다. 


아세틸 C0A 


(개 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
| 보기 봉 
ㄱ . (에서 포 도 당 이 아세틸 0A 로 전 환 된다. 
ㄴ . 에서 ( 나 ) 가 진 행 된 다. 
ㄷ . @ 에 서 \A0 가 NAD"' 로 산 화 된다. 


00 ㄱ OT @ ㄷ c 
@W ㅋ 3, 


® ㄱ , 늘 
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그 림 은 대 장 균 의 유전자 로부터 전 사 된 ㅠ 피 쇼 의 염기 서 열 의 
일 부 를, 표 는 유전자 『 에 발생한 돌연변이 @ 에 대한 설 명 과 종 
고: 


결 코 돈 을 나타낸 것이다. 


ㅣ " 42 
5’~AUGGUG ----- GGCCACAAUGCGCC -«- -3' 
개시 ~ a 
코돈 
a a= 
돌 연 변 이 로 인해 에 염기 1 개 가 삽 입 ( 추 기 되 었다. UAA 
그 결과 생 성 된 폴 리 펠 타 이 드 의 아미노산 수 는 정상 UAG 
Sm UGA 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . (에서는 A A 에서 번 역 이 종 결 되었다. 
ㄴ . 에서 염기 쇼이 삽 입 ( 추 가 ) 되 었다. 
ㄷ . @ 로 부터 생 성 된 폴 리 렘 타 이 드 의 아미노산 수 는 11 개 이다. 


O ㅋ 7, 


1 9 © 6067-0246 
그 림 은 진 핵 세 포 에서 NA. 복 제 가 일어나는 과 정 을 나타낸 것이 
다. @ 와 @ 는 각각 0 NA. 중합 효 소 와 0A 연결 효소 중 하 
나이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . @ 는 0NA 중합 효소, 0 는 0 NA 연결 효 소 이다. 
ㄴ . @ 은 과 상 보 적인 염 기 를 갖는다. 
ㄷ . 을 구 성 하는 염기 중에는 ['( 티 민 ) 이 없다. 


0 @rt @ ㅋ a, Tt 


20 © 6067-0247 
다 음 은 인 구 가 10000 명 인 어떤 멘델 집단 에서 질병 ( 가 ) 에 저 
항 성 을 갖는 유 전 에 대한 자 료 이다. 


( 가 ) 에 저 항 성 을 갖는 유 전 은 상 염 색 체 에 있는 한 쌍 의 대 
전자 & 와 &* 에 의해 결정된 

질병 ( 가 ) 에 저 항 성 이 없는 사 람 의 유 전 자 형 이 & 쇼 와 ^4&* 이 
며 , 저 항 성 을 가진 사 람 의 유 전 자 형 은 A*A* 이 다. 

* 이 집 단 에서 질병 ( 가 ) 에 저 항 성 이 없는 사 람 은 5100 명 이다. 


AL 
0 jo 8 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


[3 점 
보기 
7. 0=0.3 이 다 
ㄴ . 집단 × 가 여러 번 세 대 를 거 듭 하면 대립 유전자 쇼 의 빈 도 는 
증 가 한 다. 


ㄷ . 질병 ( 가 ) 에 저항성 유 전 자 형 이 &*4&5* 인 남 자 와 임 의 의 여자 
사 이 에서 아 이 가 태어날 때, 이 아 이 가 질병 ( 가 ) 에 저 항 성 을 


가질 확 률 은 70 % 이 다. 


07 6@ ㄴ 
OL, 


@ ㅋ A, Tt 


OL, Tr 
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정 답 과 해설 47 쪽 
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그 림 은 세 포 막 을 통한 물질 이동 방식 3 가 지를 나타낸 것이다. 
( 가 )~( 다 ) 는 각각 능동 수송, 단순 확산, 촉진 확산 중 하나이다. 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 하 ： (03 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 ~ 


문 항 은 모두 2 점 씩 입니다. 


i 고농도 고농도 저 농 도 
: … ㅠ py @ 
01 ©6067-0248: 로 세 스 노 “~ 
다 음 은 3 명 의 학 생 이 현 미 경 에 대해 토 론 한 내 용 이다. WO 011 00000 
: 10000 WwW 비 비 


ee 학생 8 : 투과 전자 = < ATP®e*s ADP+P,; 
이라오 아 사 가 서 을 | 현 마 경 을 이 용 하 련 살 저 농 도 저 농 도 를 90“ 
1 경 은 가 시 광 선 을 아 있는 세 포 의 미세 학생 (; : 주사 전자 (개 (나 (다 


이 용 하 기 때문에 
전자 현 미 경 에 비 
해 해 상 력 이 낮아. 


한 움 직 임 까지도 관찰 현 미 경 으로 세 포 의 
표 면 을 입 체 적 으로 


관 찰 할 수 있어. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


ㄱ . 은 주로 ( 가 ) 와 같은 방 식 으로 세 포 막 을 통해 이 동 한다. 
ㄴ . ( 나 ) 는 촉진 확 산 이다. 
ㄷ . ( 가 )~( 다 ) 에 는 모두 물질 이 동 을 매 개 하는 단 백 질 이 필 요 하다. 


00 ㄱ Oe @7, Tc 
@ ㄴ @ 600 ㅋ 7, WS 


DA 
@®@A,B 
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표 는 세포 분 회 법 을 이 용 하 여 어떤 생 물 의 세 포 로부터 얻은 3 가 (04 


© 6067-0251 
포 소기관 A~@ 의 특 징 을 내 건 (는 가가 쓰 럭 
시 세포 : 기관 A 0! | 특 징 을 나타낸 것이다. A~《 는 각각 그 림 은 서로 다른 효 소 가 관 여 하는 2 종 류 의 반 응 을 나타낸 것이다. 
핵 , 엽록체, 리보솜 중 하나이다. 
oo NADH NAD" 
: 0? 이 는 
세포 소기관 특징 : - - to 
스 |80( 스 와 단 백 질 로 구 성 되어 있다 1 로미 ^ i 
8 2 중 막 구 조 가 있고, 많은 양 의 0N 스 가 있다 ce) 
c 빛 을 흡 수 하여 유 기 물 을 합 성 하며, 스가 있다. : 840 ~ 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 보기 
ㄱ . 세포 분 획 시 침 전 되는 순 서 는 3 > ㅡ 쇼 이 다. : ㄱ . NAD* 는 효소 [의 조 효 소 이다. 
ㄴ . B 와 에는 모두 유전 정 보 가 저장된 물 질 이 포 함 되어 있다. ㄴ . 리 소 좀 에 들어 있는 소화 효 소 는 효소 1 에 해 당 한다. 
ㄷ . 이 세 포 에는 미 토 콘 드 리 아 가 존 재 하지 않는다. : | ㄷ . 효소 [는 산화 환원 효 소 이다 
Om @e OO, ㄴ 9 @rL oO et 


@L, CT ®7, uw, CT : Wu, Tt O71, Tt 


실전 모의고사 @ 회 


정 답 과 해설 47 쪽 


UV 5 © 6067-0252 


다 음 은 광 합 성 의 명 반 응 과 암 반 응 에 대해 알 아 보 기 위한 실 험 이다. 


(가) 배 양 액 과 0; 가 들어 있는 4 개 의 플라스크 &~1) 중 A 와 
에는 그 라 나 를, 와 에는 스 트 로 마를 넣고, 모든 플라스 
크 에 ADP, P;, NADP" 를 첨 가 한다. 

(나) 플라스크 A~ ㅁ 를 암 실 에 충분한 시간 동안 둔 다음 플라스 
크 A 와 에는 빛 을 비 추 고, 8 와 1) 는 암 실 에 그대로 두었다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 ] 

| 보기 통 

ㄱ . 발생한 (), 의 양은 A 에 서 가 8 에 서 보 다 많다. 

ㄴ . (나) 과정 후 에서 0; 가 감 소 한 다. 

ㄷ ., (나) 과정 후 쇼 와 1) 를 혼 합 하면 혼 합 액 에서 G3P(PG AL) 

가 생 성 된다 

(020 ㄱ 일 르 CO 3B 5) 7. ㄴ 더 
06 © 6067-0253 


그림 ( 개 는 세포 호 흠 을, (내는 ( 개 에서 일어나는 과 정 의 일 부 를 
나타낸 것이다. ~(6 은 각각 산 화 적 인 산 화 , 해당 과정, 7A 
회로 중 하 나 이 고, @ 와 @ 는 각각 『rA08; 와 A086 중 하나 
이다. 


무지 xX 
4 A == [8 
버 _ 아세틸 Y 
(가) 포도당 0 | 피 루 브 산노 CoA © 
\ 
+ 00, {Ho 
ATP 00 ATP ATP 
H H H+ mr 
(나) 
전 자 (26-) 
글 ~ = + ADP ATP 
H H H* 20 +, 호: 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 
| 보기 0 


ㄱ . 0 에 서 0; 가 소 모 된다. 

ㄴ . ( 가 ) 의 물질 ※ 는 @ 와 0 중 (& 에 해 당 한다. 

ㄷ . (과 에서 생 성 되는 A7? 는 모두 (나) 과 정 을 통해 만들어 
진다. 


Oh WL, t 


Oe 
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그림 ( 가 ) 는 효 모 를 이용한 알코올 발효 실 험 의 일 부 를, ( 나 ) 는 알코 
브 


발효 과 정 을 나타낸 것이다. (과 은 각각 APY NADH 


발 효 관 에 효 모 액 과 발 효 관 입 구 를 막고 


@ 


© 
A 20.8.0, + 2C,H,O0H 


(3 피 루 브 사 
| 루 브 산 200, 


을 (0 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ATP 는 쇼 에서 생 성 되고, 8 에 서는 생 성 되 지 않는다. 
ㄴ . @ 과 은 모두 산소 호 흡 의 산 화 적 인 산 화 에서 사 용 된다. 
ㄷ . 1 분 자의 포 도 당 으로부터 2 분 자의 에 탄 올 이 만 들 어 질 때 소모 
되 는 \A0 보 다 생 성 되는 \A ㅁ 0 의 분자 수가 더 많다. 


(620 ㄱ @) ㄴ Oe 에 의 드 


』{7, ㄴ ㄷ 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 미 토 콘 드 리 아 의 기 질 ( 바 탕 질 ) 과 엽 록 체 의 
스 트 로 마 에 서 일어나는 반 응 을 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 서 
57? 출 입 은 표 시 하지 않았다. 


아세틸 C0A 000 
(00 
7 106. 

에 (6 

pant NADH | 6G; 
0: 
GG 6 12 NADPH 
FAD 0 NADH Le; 
00, 26. 
(개 ( 냐 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 

보기 


ㄱ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 서 모두 기질 수준 인 산 화가 일어난다. 

ㄴ . (개와 (나의 \A0H 와 \A0PH 는 모두 전자 전 달 계 에 전 
자를 제 공 한다. 

ㄷ . ( 가 ) 는 아세틸 60 스 가 산 화 되는 과 정 이고, (나는 0; 가 환 
원 되는 과 정 이다. 


00 (00 ㄴ (3) ㄷ 007 ㄷ OL, 


「 : RNA 중합 효소 

x 쓰 허 을 베 이 중 하나이다. 
= i 주형 
Bs ”_ rr ® = 가닥 


0 9 © 6067-0256 : 1 1 © 6067-0258 

그림 ( 가 ) 와 (내는 각각 단일 가 닥 의 0NA 와 rNA 중 하 나 를 ： 그림 (개와 (내는 각각 저의 복제 과 정 과 NA 전사 과정 

나타낸 것이다. 과 은 모두 5 탄 당 이다. ： 중 하 나 를 나타낸 것이다. @ 와 @ 는 각각 0NA 중합 효 소 와 
중 


하 나 이 고, @ 과 @ 은 각각 ㅁ 죄 스와 RNA 


IC 1090 
(개 
16 IK @ 
rox & > 주형 
oH oH 기 
갤 3 
(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? '" 
0 
ㄱ . 은 리 보 스 이 다. . 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 7[> 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄴ . (가는 DNA, ( 나 는 표 씨 스 이다. 
ㄷ . 핵 에서 ( 가 ) 는 주로 2 중 가 닥 의 형 태 로 존 재 한다. 


ㄱ . @ 는 새로 만 들 어 지는 가 닥 의 5^ 말 단 에 새로운 뉴 클 레 오 타이 
드 를 첨 가 한다. 

ㄴ . (3 에 는 디 옥 시 리 보 스 , 에는 리 보 스가 포 함 되어 있다. 

ㄷ . 는 프로모터 부 위 에 결 합 하여 의 합 성 을 시 작 한 다. 


(02 ㄱ @L @ ㅋ , @L, TE Oa, 재 


10 060670257 : 00 ㄱ on oe @lho.c 
그림 ( 개 는 024. 복제 방 식 에 관한 3 가 지 가 설 을, (냐는 "\ 가 、 《 4 

들어 있는 배 지 에서 배 양 한 대 장 균 을 "" 지 가 들어 있는 배 지 로 옮 ㆍ ㆍ © 6067-0259 
겨 배 양 하면서 1~3 세 대 대 장 균 의 70 A 를 추출한 후 각각 원심  : 그 림 은 46 개 의 아 미 노 산 으로 이루어진 폴 리 렘 타이드 A 를 암호화 


하는 유전자 X 의 0NA^ 염기 서열 일 부 와, 폴 리 페 이드 ^ 및 
유전자 의 염기 한 개가 치 환 된 ㅁ 0NA 로 부터 만들어진 폴 리 


분 리 한 결 과 를 나타낸 것이다. 


0) RAGS SS < 로라 가라. 타이드 의 아미노산 서열 일 부 를 나타낸 것이다. 시스테인 
가설 1 mC 2 ue 3 === : _(058) 을 지 정 하는 코 돈 은 @6 이 며 , 종결 코 돈 은 0 ㅁ ㅅㅅ, 
대 장 균 을 “N f 장 균 을 “NN : UAG, 7 ㅠ GA 이 다. 
배 지 에서 8 -- a 배양 : 트 리 플 렛 코드 번호 43 44 45 46 47 
: 으 저자 0 단일 가 닥 1 5'…AATGAGTG@AGCTTAA 3 
부모 ' oh [1 2 세 대 3 세 대 : DNA 단일 가닥 3'……TTACTCACOCGAATT »»:5’ 
(내 "DNA DNA DNA DNA : 
! ! ㅣ ! : 아미노산 번호 43 44 45 46 
| 글 내 를 팀 =" 3 : 폴 리 펌 타이드 A … —(Asy(Glu—(Cys}—(Ala 
월 느 들 본 것으 q : 극 151 ㅋ 10 궤 들 (699 00 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 [3 점 ] 
: | 부이 + 
대 ㄱ . 염기 은 이다. 
hrs tert ha ㅣ ㄴ . 돌 연 변 이가 일어나기 전 104. 단일 가닥 1 과 [의 6+ 
ㄴ . 의 결 과 는 가설 3 에 의한 예 측 과 일 치 한다. : 비 율 은 서로 같다. 


ㄷ . Dol DNASE "N—"N DNA : "N—"N DNA=3 : ㄷ , 돌 연 변 이 가 일어난 18 단일 가닥 Ｌ 에 서 0 부 분 의 염기 


나 | = 


BF @ ㄴ Ot @L, (7 ㄴ ㄷ : 1, @LL (8) ㄷ 0@ ㄱ ㄴ 060 ㄴ ㄷ 
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그 림 은 박 테 리 오 파 지를 이용한 허 시 와 체 이 스 의 실 험 을 나타낸 것 


이다. 
대장균 
1 1 ^ 3 고 | 사 초 해 A 
- ㅡ ~ - ㅡ ~ / \ - ㅡ ~ | 옥 으 크 
*5 으 로 & 0 
표 지 된 원심 분리기 
파지 
대장균 
[을 _ 옥고 
- ㅡ ~ - ㅡ ~ 0/ > 
으로 @) ~ | 침전물 8 
표 지 된 ~ 원심 분리기 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 상 층 액 쇼 에서는 방 사 선 이 검 출 된다. 
ㄴ . 침전물 8 의 대장균 내 에 는 “으로 표 지 된 파 지 의 단 백 질 이 


Fl 
고 
a 
9 
16 : 
반 벼 
노 


단 백 질 과 NA 중 어느 것이 유전 물질? 


을 


0 


14 


그 


ㅋ ㄱ (2) 빼 @ = 


3 


다 


일어나 젖 당 오 페 론 의 발현 조 절 에 영 향 을 주는 것을 나타낸 것이 
조절 프로모터 조절 프로모터 
유전자  | 작 동 부위 유전자  | 작 동 부위 
1 1 ㅣ ㅣ 
| | =, | - ㅋㅋ 5 
mRNA 구조 mRNA 구조 
| 유전자 | 유 전 ㅅ 
0) =) 6 @^5 
비정상 결합 안 됨 억제 ax 경한 아 된 
억제 물질 Pye ee 
(개 (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 제시된 돌연변이 이 외 의 다른 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는 
.) [3 점 ] 


다 


그 
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림 ( 가 ) 는 조절 유 전 자 에, ( 나 ) 는 작동 부 위 에 각각 돌 연 변 이 가 


ㄱ . ( 개 ) 에 서 젖 당 오 페 론 에는 돌 연 변 이 가 일어나지 않았다. 

ㄴ . (가와 (나) 모두 젖 당 이 없어도 구조 유 전 자 로부터 ”RN A 
가 전 사 된다. 

ㄷ . (개, ( 냐 의 돌 연 변 이 를 갖는 대 장 균 은 모두 포 도 당 이 없고 
당 만 있는 배 지 에서 생 장 하지 못한다. 


2 


에 @L (3) ㄷ 
0 ㄴ ㄷ 


정 답 과 해설 47 쪽 


© 6067-0262 
림 ( 개 는 간 세 포 의 핵 에 있는 1 쩌 스 에서 유전자 의 발 현 에 
관련된 부 위 를, (나는 전사 인자 A, 에 의해 유전자 의 발현 


이 조 절 되는 과 정 을 나타낸 것이다. 스와 는 유전자 호의 발현 
을 촉 진 하는 전사 인 자 이며, 와 0 는 각각 전사 인자 A 와 의 
고: 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) [3 점 ] 
보기 
ㄱ . a, 6, 프로모터, 유전자 ※ 는 하 나 의 오 페 론 을 구 성 한 다. 
ㄴ . 8 의 염기 서 열 은 이 사 람 의 수정체 세 포 의 핵 에 있는 DNA 
에도 있다. 
ㄷ . 유전자 ※ 의 전 사 가 개 시 될 때 ( 나 ) 와 같은 구 조 가 형 성 된 다. 


(Oh @u @ ㄷ c 
@ ㄱㄱ, 개 
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그림 (가는 PR 반 응 에 필요한 물 질 을, ( 나 ) 는 PCR 과 정 에서 


한 물질 
의 온도 변 화 를 나타낸 것이다. A~( 는 각각 프라이머 결합 단 
계 , 0A 변성 단계, 0A 합성 단계 중 하나이다. 


프라이머 
DNA 
중합 ㅇ 0 ㅁ ㅅㅎ 
효소 @ 1 이 | 
DNA 기 i 
0 
타이드 wo) 시게 
(가 (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 0 NA 중합 효소 @ 의 최적 온 도 는 37 "0 이 다, 

ㄴ . 구간 1 에 서 프 라 이 머 가 N 스 에 결 합 한 다. 

ㄷ . (개의 물질 중 2 중 가닥 084 스 의 양은 /, 일 때가 /, 일 때 보 다 
많다 


@ ㅋ 7, 
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표 는 습지 형성 전후 핀 치 새 집 단 의 부리 크기 변 회 를 나타낸 것 


이다. 핀 치 새는 부 리 가 클수록 부드러운 씨 앗 보다 딱딱한 씨 앗 을 


더 잘 먹는다. 


구분 먹 이 의 특징 부리 크 기 에 따른 개체수 
개 
체 
습지 
르 ㅇ 푸 브 ㅎㅎ 약한 
형성 전 씨 앗 이 풍 부 하고 다 양 함 
제미 증간 리미 8 
부리 크기 
개 + 
= 저 
딱 딱 하거나 에 
보가 부드러운 2 가 지 
형설 후 ” 
씨 앗 만 존 재 함 작다 총간 크다 7 
1 ra — 
부리 크기 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


~ 보기 
ㄱ . 습지 형성 전 후 의 환경 변 화 에 의해 핀 치 새 집 단 에서 적 응 이 
일어났다 
ㄴ . 습지 형성 후의 핀 치 새 집 단 의 변 화 는 자 연 선택 중 방향성 선 
택 에 해 당 한다 
ㄷ . 습지 형성 후 중간 크 기 의 부 리 를 가진 핀 치 새 의 생존 확 률 은 
습지 형성 전보다 증 가 하였다 
FA @L (©) = Ce (Dh es 


18 © 6067-0265 
그림 ( 가 ) 는 동 물 의 종 류 에 따른 내부 구 조 를, ( 나 ) 는 주요 동 물 군 
의 계 통 수 를 나타낸 것이다. A~ ㅁ 는 각각 자 포 동 물 ( 강 장 동물), 
절 지 동물, 윤 형 동물, 척 삭 동물 중 하나이다. 


외 배 엽 
중 배 엽 
내 배 엽 


려진 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


(그 


[3 점 ] 
보기 
ㄱ . &~0 는 모두 3 배 엽 성 동 물 이다. 
ㄴ . 쇼 는 (과, 8 는 과 같은 구 조 를 갖는다. 
ㄷ . 는 내 배 엽 으로 둘러싸인 체 강 이 발 달 한다. 
ㅋㅋ (00 ㄷ 00 ㅋ ㄱ ㄴ 00 ㄴ ㄷ 60 ㅋ ㄴ ㅜㅠ 
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그 림 은 종 A 의 분화 과 정 을 나타낸 것이다. 


지리적 지역 @ 바다 지역 6 


~ TD 격리 기에 개 
0 ~. ees A 0 
ww 8 그 
(가 내 이 
AB \ 수 he. 
이 WW ¥Ww\ WY 
격 리 가 생 식 적 자연 
^ 0 (제 사라짐 격 르 < /B 6 ~ 겨 」 선택 
www ww ^ i “Ow 
(나그 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 [> 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 지역 에 있는 스와 지역 에 있는 4 간에 유전자 
교 환 이 일어나지 않는다. 
ㄴ . ( 내 에 서 8 와 는 서로 다른 종 이 다. 
ㄷ . 자 연 선 택 이 일어나면 유 전 자 풀이 변 화 된 다. 


리릭 


(Oh @L 
Wh, 트 


Oa 


Ot 
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유전자형 SS Ss’ SiS) 
베 모 레 석 혐 구 | 없음  | 제 있음 | ? 음 


같은 수 의 남 녀 로 구성된 인구 10000 명 의 멘델 집 단 에서 닷 모 
양 적 혈 구 를 가진 사 람 의 수 는 6400 명 이다. 이 집 단 에서 낮 모양 
적 혈 구 를 갖지 않은 한 여 성 이 모양 적 혈 구 를 갖는 임 의 의 남 


로 
성과 결 혼 하여 아 이 를 낳을 때 그 아 이 가 모양 적 혈 구 를 갖지 


13 르 적 픔 도! (=| 
00024 % @37.5 % (33 40 % 
@48 % ®64 % 


실전 모의고사 회 1 2 


실전 모의고사 좁 회 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 하 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 


문 향 은 모두 2 점 씩 입니다. 


표 는 세 포 의 구 조 와 기 능 을 연 구 하 는 데 이용하는 실험 방법 
( 가 )~( 다 ) 의 특징 일 부 를 나타낸 것이다. ( 가 )~( 다 ) 는 각각 자기 
방 사 법 , 세포 분 획 법 , 주사 전자 현미경 중 하나이다. 


실험 방법 특징 
가 | 엽록체 리보솜 등과 같은 세포 소 기 관 을 분 리 할 수 있다. 
방사성 동위 원 소 를 이용해 세포 내 에 서 물 질 이 이 동 하 는 경로 


(다) 1400 크 기 의 세포 소 기 관 의 입체 구 조 를 관 찰 할 수 있다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . ( 가 ) 는 원심 분 리 기 를 이용한 방 법 이다. 
ㄴ . (나는 이티 대 장 균 을 이용해 유전 물 질 이 DNA 


임을 증 명 한 허 시 와 체 이 스 의 연 구 에 이 용 되었다. 
ㄷ . ( 다 ) 는 유리 렌 즈 로 물 체 의 상 을 확 대 한다. 


O07 @c ㄷ c 


wn, We 


On. 
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그 림 은 4 종 류 의 세포 소 기 관 을 특 징 에 따라 구 분 하는 과 정 을 나 
타 낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 


ㄱ . 세포 내 소 화 를 담 당 하 는 가 ?' 는 에 해 당 한다. 


OT 


122 수 능 완성 생명 과학 1 


0 3 © 6067-0270 
니 


그 림 은 철 수 가 달 리 기 를 하기 전부터 달 리 기 를 하고 난 이후 동안 
혈장 내 젖산 농 도 를 나타낸 것이다. 
달리기 중 
달리기 후 


달리기 


-----” 


~ 


80 
시 간 (분) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 구간 Ｌ 에 서는 해당 과 정 과 산 화 적 인 산 화가 모두 일어난다. 

ㄴ . 달리기 중에는 근육 세 포 의 세 포 질 에서 \A0H 의 산 화 가 일 
어 난다. 

. 구간 에서 혈장 내 젖산 농 
일어났기 때 문 이 다. 


ㅁ 
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다음 ( 가 ) 는 엽 록 체 를 이 용 하 여 암 실 에서 실시한 실험 과 정 을, 
( 나 ) 는 광 합 성 의 반 응 식 을 나타낸 것이다. 


(가) 분 리 된 엽 록 체 를 스와 같이 61 4 의 산성 용 액 에 담가 두어 
8 와 같이 틸 라 코 이 드 내 부 의 011 가 {가 되도록 한 후 이를 
01 8 의 용 액 으로 옮겨 와 같은 상 태 가 되게 한다. 

A B C 


pH 4 


1 : 12H,O0+12NADP*—>60,+ 122NADPH+ 12H‘ 

2: ADP+P;>ATP 

3 :6CO,+12NADPH+12H*+18ATP — 
CHO +6H,;O+1I2NADP+18ADP+18P; 


pH 


이에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


08 의 틸 라 코 이 드 에서 반응 1 이 일어난다. 
@ 의 업 록 체 에서 반응 2 가 일어난다. 

@ 의 스 트 로 마 에 서는 반응 3 이 일어나지 않는다. 

@00 에 서 틸 라 코 이 드 내 외 의 1 농도 차는 점차 줄어든다. 
6) 살아 있는 식 물 체 의 경우 반응 1 에 는 빛 에 너 지 가 필 요 하다. 
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(개 A B v 
질 량 변화 | -0048 | 0 | +0078 


( - : 감 소성 : 중 


Nac! 수용액 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


은 A 에 서는 높아지고, 에서는 낮아진다. 
ㄴ . 에서 감자 세 포 의 삼 투 압 과 팽 압 이 같다. 
ㄷ . NaC! 수 용 액 의 농 도 는 이 보다 높다. 


Dt 605 rats 0 26 이들 세 = 
) 6 © 6067-0273 

그림 ( 가 ) 는 폐렴 쌍 구 균 을 이용한 에 이 버 리 의 실험 일 부 를, 벼 

행한 허 시 와 체 이 스 의 

| 표 형 균 과 8 형 균 중 


는 유전 물 질 이 무 엇 인지 알 아 보 기 위해 수 
실험 일 부 를 나타낸 것이다. (과 은 각각 


매 건 북 빼 


ㄱ . @ 는 NA 분해 효 소 이다. 

ㄴ . 시험관 에는 유전 물 질 이 존 재 하지 않는다. 

ㄷ . (나의 침 전 물 에 있던 대 장 균 으로부터 방 출 된 파 지 에서 방사 
선 이 검 출 된다. 


(010 ㅋ ㄱ (00 ㄴ 8) ㄷ 000 ㅋ ㄱ , ㄴ Gt, GE 
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림 은 선 주형 가 닥 에서 복 제 되는 과 정 의 
일 부 를 나타낸 것이다. ( 가 ) 와 ( ㄴ 내는 새로 합 성 된 가 닥 이다. 


가 닥 의 말단 @ 는 3" 방 향 이다. 
ㄴ . (냐는 ( 가 ) 보 다 먼저 함 성 되었다. 
ㄷ . 뉴 클 레 오 타이드 (의 구성 성 분 에는 디 옥 시 리 보 스가 포 함 된다. 


@ ㅋ 7, 


G7, uw, 
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ㆍ 야 생 형 붉 은 빵 곰 팡 이 가 선구 물 질 로부터 물질 쇼 를 합 성 하는 
과 정 에는 중간 산물 ~@@ 이 만들어진다. 

ㆍ 야 생 형 붉 은 빵 곰 팡 이 에 × 선 을 처 리 하여 돌 연 변 이 주 1~ 를 
얻었다. 

표 는 최소 배 지 에 @~@ 을 각각 첨 가 했을 때 얻은 붉 은 빵 곰 팡 
이 헤 첼 잘 212 1 제이디 1~v 는 각각 선구 물 질 로 
터 물질 스가 합 성 되는 과 정 에 필요한 5 종 류 의 효소 유전자 중 
하 나 에만 돌 연 변 이 가 일어난 것이다. 


첨가물 
분 최소 배지 도 
(0 © © A 
야 생 형 | | 
돌 연 변 이 주 Ｌ 
돌 연 변 이 주 Ｌ 
돌 연 변 이 주 0 
돌 연 변 이 주 
크리 | : 
(+: 생 장 함 , - : 생 장 하지 못함) 
A 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 ] 
ㄱ . Ｌ 는 © 을 @ 으 로 전 환 시키는 효 소 를 합 성 하지 못한다. 
ㄴ . 는 최소 배 지 에 @ 을 첨 가 한 배 지 에서 66 을 만들 수 있다. 
ㄷ . 물질 A 의 합성 과 정 은 선구 물 >60>©>0>@© 


ㅋㅋ @L @ ㄷ c 07 Ou 


실전 모의고사 회 123 


실전 모의고사 좁 회 정 답 과 해설 51 쪽 


~ 
| 
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그 림 은 0NA 로 부터 폴 리 페 이 드 가 합 성 되는 과 정 을, 표 는 유전 
암 호 의 일 부 를 나타낸 것이다. 
a ee: mmm OY, 코 는 아미노산 
TATACTATATGA 
DNA 
pe ATATGATATACT 500 | 트 레 오닌 
py ss a ae A 
AGU 
+ UCA 세린 
mRNA "nn A ㅁ 0A | 아 이 소 류신 
} 7A ㅣ 타 이 로 신 
폴 리 펠 타이드 | | 7 \ | | ( ) UGA 
UAG 종결 코 
UAA 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 구간 의 염기 비고 | 유전자 발현 과 정 을 거쳐 그 림 에서 제 
시 된 폴 리 펜 타 이 드 로 번 역 되었다.) [3 점 ] 
보기 
ㄱㄱ RNA 의 염기 서 열 은 55-UCAUAUAGUAUA — 3’ 
이다. 
ㄴ . 에는 종결 코 돈 인 5 ㅋ - GA - 3 과 상 보 적인 염기 서 열 이 
존 재 한다. 
ㄷ . 그 림 의 폴 리 펜 타 이 드 에는 세 린 이 2 개 포 함 되어 있다. 


7 @ ㄴ 
WL, Et 


Ot, ㄴ = 
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| 음 은 집 단 ( 개 체 군 ) 의 유 전 지 풀 에 대한 학생 4~《 의 의 견 이다. 
ee 한 집 단 에서 
Ae eA 나하 
| 개 체 들이 가지고 있는 ㅣ \ 원 어 나 면 유전자 |, 유전 oe 개 
To AT 풀이 변 화 돼 . 』 선 자 풀이 변 화 되지 ㅣ 
우성 유전자 버기 4 않아야 진 화 가 일어날 / 
말해. < [ 수이 7 
~ ~ 
학생 A 학생 
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그 림 은 어떤 동물 세 포 에서 아세틸 0A 가 산 화 되는 과 정 을, 표 
는 1 분 자의 아세틸 0A 가 완전 산 화 되는 과 정 에서 생 성 되는 물 
질 @~© 의 분자 수 를 나타낸 것이다. @~@ 는 각각 C0:, 
ATP, NADH 중 하나이다. 


아세틸 C0A 
7 물질 트게 수 
[ 옥 살 아세트산]  [ 시 트 르 산 @ 고 
이 © @ 2 
말 산 | 케 토 글 루 타 르 산 © a 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 ] 
보기 
ㄱ . 과정 에서 탈 수 소 반 응 이 일어난다. 
ㄴ . 과정 에서 @@ 와 0 가 모두 생 성 된다. 
ㄷ . 과정 에서 1 분 자의 가 생 성 된다. 
(020 ㄱ @ = Oh Wu, BE (0 7 = 


12 © 6067-0279 
다 음 은 돌연변이 대장균 Ｌ^~ 에 대한 자 료 이다. 


/ 


ㆍ 1~ 포은 젖 당 오 페 론 의 작동 부위, 젖 당 오 페 론 의 구조 유 
자, 젖 당 오 페 론 을 조 절 하는 조절 유전자 중 하나만 결 실 된 대 
장 균 이다. 


1 : 구조 유 전 자 가 결 실 된 돌 연 변 이 로, 젖 당 이 있는 배 지 에서 
젖 당 분해 효 소 를 생 성 하지 못한다. 

ㆍ : 작동 부 위 가 결 실 된 돌 연 변 이 로, 포 도 당 과 젖 당 이 모두 없 
는 배 지 에서 억제 단 백 질 이 작동 부 위 에 결 합 을 못한다. 

ㆍ 0 : 조절 유 전 자 가 결 실 된 돌 연 변 이 로, 포 도 당 이 없고 젖 당 이 
있는 배 지 에서 억제 단 백 질 과 젖 당 ( 젖 당 유 도 체 ) 의 결 합 이 일어 


나지 않는다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 
보기 
ㄱ . 에서는 억제 단 백 질 이 생 성 된다. 
ㄴ . 젖 당 이 있는 배 지 에서 생 장 하는 Ｌ 에 서는 억제 단 백 질 이 젖 당 
( 젖 당 유 도 체 ) 과 결 합 한 다. 


ㄷ . 꼬 은 포 도 당 과 젖 당 이 모두 없는 배 지 에서 젖 당 분해 효 소 를 
생 성 한다. 
ue Ge 0 ae GOL 
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다 음 은 사 람 의 근육 세포 분 화 에 관 여 하는 × 유 전 자 에 대한 자료 
이다. 


ㆍ 마 이 오 신과 액 틴 은 근육 세 포 의 주요 구성 성 분 이다. 

근육 모 세 포 가 근육 세 포 로 분 화 되는 과 정 에서 × 유 
현 되어 단백질 ※ 가 생 성 된다. 

*X 는 유 전 자 의 발 현 을 촉 진 하며, > 유 전 자 가 발 현 되어 단백 
질 가 생 성 된다. 

ㆍ 는 마 이 오신 유 전 자 와 액틴 유 전 자 의 발 현 을 촉 진 시킨다. 


전 자 가 발 


전자 . ㅠ 유전자 유전자 유전자 
새 


mRNA | mRNA mRNA mRNA 
+ | 


액틴 


다 


] 오 


ㆍ 피부 모 세 포 에서 × 유 전 자 를 발 현 시키면 마 이 오 신 과 액 틴 이 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 단백질 ※ 와 는 모두 전사 인 자 이다. 
ㄴ . 피부 모 세 포 에는 근육 세포 형 성 에 필요한 유 전 자 가 있다. 
ㄷ . 위 자 료 에서 한 종 류 의 전사 인 자 는 서로 다른 종 류 의 유전자 


발 현 을 촉 진 할 수 있다. 


0 Ee OL 
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표 는 식 육 목 에 속하는 동물 5 종 의 학 명 을, 그 림 은 이 동 물 들의 유 
연 관 계 를 계 통 수로 나타낸 것이다. 계 통 수 에 서 ' 과 가 분 기 되는 
지 점 은 2 곳 이 있다. 


00 ㄴ ㄷ 


OTL, ET 


구분 학명 
표범 Panthera pardus 회색 득 대 ( 가 )( 나 ) (다) 표범 
유럽 수달 Lutra lutra 
코요테 Canis latrans 
pen Taxidea taxus 
회색 득 대 Canis lupus 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . ( 냐 ) 는 코 요 테 이다. 

ㄴ . (가와 ( 다 ) 는 서로 다른 과 에 속한다. 

ㄷ . 아메리카 오 소 리 와 유럽 수 달 의 유 연 관 계 는 아메리카 오소리 
와 코 요 테 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 


(010 ㅋ ㄱ (00 ㄴ Ot Wil, Tt 


06) LE 


{ 
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그 림 은 동물문 A~ 와 환 형 동 물 에 대해 형 태 적 형 질 을 기 준 으로 


작성한 계 통 수 를 나타낸 것이다. A~@ 는 각각 연 체 동물문, 절지 
동물문, 편 형 동물문 중 하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 보기 
ㄱ . 플 라 나 리 아 는 쇼 에 속한다. 
ㄴ . 몸 은 크 기 가 같은 체 절 로 되어 있음 은 에 해 당 한다. 


ㄷ . 는 중 배 엽 성 조 직 으로 완전히 둘러싸인 체 강 을 가지고 있다. 


00 ㄱ 60 ㄴ 
0) ㄴ ㄷ 


7 TE 


O71, ㄴ ㅠ 


16 © 6067-0283 
그 림 은 ( 가 ) 와 (나) 지 역 에서 동 물 의 종 분 화 가 일어나는 과 정 을 
나타낸 것이다. ※,~ ×, 는 서로 다른 생물학적 종 이 다. > 는 시 
간 경 과 를, => 는 이 주 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 한 지역 내 에 서 지리적 격 리 는 없으며, 제시된 이 주 와 종 
포포, 이 외 의 다른 요 인 은 고 려 하지 않는다) [3 점 ] 
ㄱ . (개) 지 역 에서는 (나) 지 역 에 서 보다 동 소 적 종 분 화 가 많이 일 
어 났다. 
ㄴ . ※, 와 ※; 의 유 연 관 계 는 ※, 과 ※, 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
ㄷ . ※, 와 X; 의 교 배 로 생식 능 력 이 있는 자 손 을 만들 수 있다. 


oo (600 ㄴ (383 ㄷ 
ㅋㅋ, ㄴ OL, Tt 


실전 모의고사 회 125 


17 


다 음 은 유전병 ( 가 ) 에 대한 자 료 이다. 


실전 모의고사 좁 회 정 답 과 해설 51 쪽 


WR ao oo 
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되며, 쇼 는 에 대해 완전 우 성 이다. 


*10000 명 으로 구성된 하디 - 바 인 베 르크 법칙 - 만 족 히 


ㆍ 사 람 의 유전병 ( 가 ) 는 한 쌍 의 대립 유전자 A 와 에 의해 결정 


에서 유전병 ( 가 ) 를 가진 사 람 은 모두 1600 명 


: 대림 유전자 와, 칠 수 의 유전병 


A 


모 사 이 에 서 유전병 (가를 가진 누 나 와 정상인 철 수 가 태 어 났 다. 


= 스 
3 실수 


( 가 ) 에 관한 유 전 자 를 제한 효 소 뮤 

로 절 단 하여 얻은 NA 조 각 을 전 ' 썼 스 
기 영 동 하였을 때 의 NA 지 문 은 방향 
그 림 과 같이 나타났다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 


은? [3 점 ] 


| 보기 통 
ㄱ . 집 단 ’ 의 대립 유전자 의 빈 도 는 0.4 이 다. 


가진 아 이 는 50 명 이다. 


때, 이 아 이 가 정상인 딸 일 확 률 은 굿 이 다. 


ㄴ . 집단 에서 500 명 의 아 이 가 태어날 때, 이 중 유 


ㄷ . 철 수 가 집단 『 의 임 의 의 정상 여 자 와 결 혼 하여 아 이 를 낳을 


0 (00 ㄴ Ｌ (3) ㄷ @W ㅋ 3, 
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그림 ( 가 ) 는 원시 지 구 에 서 의 생물 출현 과 정 과 그에 따른 지구 대 
기 변 화 를, ( 나 ) 는 진 핵 세 포 가 진 화 되는 과 정 에 대한 가설 일 부 를 
나타낸 것이다. 스와 8 는 각각 광합성 세 균 과 호기성 세균 중 하 
나 이 며 , @ 와 @ 는 각각 0. 와 0 중 하나이다. 


| 으시 
| 그 므 8 | Re 
출현 려나 출현 |: 출현 루로 
 @ 방출 | |@ 방 출 -* 오 존 층 생 성 | 드 리 아 
(개 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


. @ 은 호기성 세 균 이다. 


3 
ㄴ . B 는 독립 영양 생 물 이다. 
| 


. @ 는 ( 나 ) 의 미 토 콘 드 리 아 에서 산 화 적 인 산 화 에 쓰인다. 


0 @t (3) ㄷ Om 
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그림 ( 가 ) 는 효소 의 농 도 가 일 정 할 때 시 간 의 경 과 에 따른 @ 과 
(의 농 도 를, ( 나 ) 는 효소 ※ 의 농 도 를 @ 와 @ 로 하였을 때 @ 의 
농 도 에 따른 초기 반응 속 도 를 나타낸 것이다. 과 은 각각 기 
질 과 생성물 중 하나이다. 


mor 


(=) 
= 
스 


60 
1 


(3¥> 모 0%) > 이포 고배 


==) 
a 
(3) 
lo 
아 
1 + 


(내 


보기 


ㄱ . 은 효소 ※ 의 활성 부 위 에 결 합 한 다. 
ㄴ . 활성화 에 너 지 는 /, 일 때가 《; 일 때 보 다 크다. 
ㄷ . @ 는 의 3 배 이다. 


020 ㄱ Ow @c 
@ 7, © ㄴ , 또 
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그 림 은 캘빈 회 로 의 일 부 를, 표 는 물질 A~ 의 분자 수, 1 분 자 
당 탄소 수 를 나타낸 것이다. &~0 는 각각 3P6(P GA), 


0 | 0 | 2 


3 
@ 9 ? 
포도당 c 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


보기 
ㄱ . 1 분 자당 인산기 수 는 4 가 의 2 배 이다. 
ㄴ . 캘빈 회 로 에서 3 분 자의 0; 가 고 정 될 때 생 성 된 8 의 분자 
수 는 5 이 다. 
… 오 에 서 사 용 되는 A7? 의 분자 수 
에서 사 용 되 는 A7? 의 분자 수 


= 금 이다. 


(620 ㄱ @tL 0) ㅋ ㄱㄴㄷ 
OL, ㅋ 00 ㄱ ㄴㄴ 


문 함에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 하 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없 
문 향 은 모두 2 점 씩 입니다. 
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들 용해 혐 그 


중 하나이다 
현미경 광학 현미경 (개 (내 


이에 대한 설 
보기 
ㄱ . 스는 가 시 광 선 , 8 는 전 자 선 이다. 
ㄴ . 광학 현 미 경 은 ( 가 ) 보 다 해 상 력 이 높다. 
ㄷ . ( 내 를 이용한 관 찰 에서는 관찰 시 료 를 않게 잘 라 야 한다. 


Oa @u (8) ㄷ 
0)07 ㄱ , ㄷ (00 7 ㄴ = 
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질의 이동 방 식 을 나타낸 것이다. ( 가 ~ 


! 산 , 능동 수송, 단순 확산 중 하나이다. 화살표 


(대 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . ( 가 ) 는 단순 확 산 이다. 
ㄴ . ( 나 ) 에 서는 에 너 지 가 사 용 된다. 
ㄷ . 0; 가 미토콘드리아 내 막 을 통해 이 동 되는 방 식 은 ( 다 ) 이 다. 


07 @c ㄷ c 
WL, Tt 


@ ㅋ 7, 


0 ㄴ ㄷ 
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표 는 기 질 이 포 함 된 시험관 A~( 에 첨 가 한 물 질 을, 그 림 은 각 
시 험 관 에서 기 질 의 농 도 에 따른 효소 반 응 의 초기 반응 속 도 를 나 
타 낸 것이다. 물질 ※ 와 는 각각 저 해 제 와 보조 인자 중 하 나 이 


며 , A~ 에 처 리 한 주 효 소의 양은 같다. 


주 
기 
바 
시험관 첨가 물질 응 
4 주 효 소 몰 
B 주 효 소 +X 
C 주 효 소 +X + Y 0 떠 케 질의 농 드 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 ] 
보기 

ㄱ . % 는 단 백 질 로 이루어져 있다. 

ㄴ . 는 경쟁적 저 해 제 이다. 

ㄷ . 기 질 의 농 도 가 6 일 때 효 소 - 기 질 복 합 체 의 양은 8 에 서가 <; 

느리다 많다 

oO 2 (2) 뽀 
oo © WE 
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그 림 은 근육 세 포 에 와 8 를 처 리 하였을 때 산소 소비 속 도 를, 
표 는 물질 ( 고 과 0 의 특 징 을 나타낸 것이다. A 와 8 는 각각 @ 가 


© 중 하나이다. 


@© 전자 전 달 계 의 전 × 
달 을 억 제 함 


En Es Pee 


미 토 콘 드 리 아 에서 막 사 


= ; 섬 5 | 있 공 간 과 기 질 의 58 차 
스 처 리 처리 별 3 일 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 
보기 
ㄱ . 쇼 는 6 8 는 이다. 
ㄴ . 쓰 를 처 리 하면 내 막 을 통해 능동 수 송 되는 11: 의 양 이 증 가 한 다. 
ㄷ . 미 토 콘 드 리 아 에서 단위 시간당 생 성 되는 4.&1011 의 양은 구 
간 1 에 서가 구간 Ｌ 에 서 보 다 많다. 


00 ㄱ 00 ㄴ (8) ㄷ 
Wy, OL, t 
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그림 ( 가 ) 는 효 모 를 포도당 용 액 이 담긴 시 험 관 에 넣은 후 밀 폐 시켰 
을 때 효 모 에서 일어나는 발효 과 정 을, ( 나 ) 는 시 험 관 의 물질 농도 
변 화 를 나타낸 것이다. 0 파 은 각각 아 세 트 알 데 하 이 드 와 피 루 브 
산 중 하 나 이 며 , A 와 8 는 각각 에 탄 올 과 포도당 중 하나이다. 


포도당 1 @ | 


HoH MAM 


2NAD*t 2NADH 
9 0 『… 0 


(개 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


EZR 

-. 601 으로 전 환 되는 과 정 에서 탈 란 산 반 응 이 일어난다. 
스 1 분 자당 수소 수 

Ae 


ㄷ . 효 모 에서 단위 시간당 소 비 되는 0; 의 양은 구간 1 에 서가 구 
간 Ｌ 에 서 보 다 많다. 


020 ㄱ @ @ ㄷ c 
Oe Gl 
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그림 ( 가 ) 는 캘빈 회 로 를, ( 나 ) 는 광합성 중인 엽 록 체 에 빛 을 차단 
하였을 때 물질 ※ 의 농도 변 화 를 나타낸 것이다. @ 과 © 은 각각 
3P6(PGA) 와 RB? 중 하 나 이 고, X 는 @ 가 © 중 하나이다. 


= 


o 
) 
HoH 0200 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


(그 


ㄱ .x※ 는 6 이 다. 

ㄴ . 1 분 자당 탄소 수 는 이 보다 많다. 

ㄷ . 빛 이 차 단 되면 이 0 으 로 전 환 되는 반 응 은 빛 이 차 단 되기 
전보다 빨라진다. 


정 답 과 해설 55 쪽 
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그 림 은 포 도 당 이 없는 배 지 에서 젖 당 유 무 에 따른 젖 당 오 페 론 의 
조절 과 정 을 나타낸 것이다. A~< 는 각각 프로모터, 조절 유전자, 
구 소 유전자 중 하나이다. 


Cc 
| ~ 
~ 에 
주무 젖 당 이 없을 때 
12. 
비늘 ^ 젖 당 이 있을 때 


~ 20 

억제 단백질 이 
00 
전 다 

즈 = 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 쇼 는 젖 당 이 있을 때 와 없을 때 모두 발 현 된다. 


020 ㄱ (0) ㄴ @ ㄷ c 
00 ㄷ Rit 
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표 는 길 이 가 같은 2 중 가닥 NA 1^ 의 아 데 닌 (A) 의 비 율 을, 
그 림 은 NA. 1^7 의 온 도 에 따라 변 성 된 단일 가닥 비 율 을 나 
타 낸 것이다. @ 과 은 각각 Ｌ 과 Ｌ 중 하 나 이 며 , 0NA 는 2 중 
가닥 사 이 의 수소 결합 수가 많을수록 더 높은 온 도 에서 단일 가 
닥 으로 분 리 된다. 


85 
25 을 토 (6) 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


ㄱ . 에서 티 민 (|') 의 비 율 은 25 % 보다 높고 33 % 보다 낮다. 
ㄴ . 수소 결합 수 는 이 보다 많다. 


퓨 린 계 열 염 기 수 
ㆍ 괴 리 미 된 계 월 열기 수 ~ [^ [^ 1 1: 


020 ㄱ @u @ ㄷ c 
@7, Ou, 
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다 음 은 0PNA 1~\ 를 이용한 실험 과 정 과 결 과 이다. 


ㆍ 그 림 은 500 개 의 염 기 쌍 으로 구성된 DNA 1 을 , 표 는 DNA 
1 에서 제시된 위 치 에서 하 나 의 염 기 가 다른 염 기 로 치 환 되는 
돌 연 변 이 가 일어나 만들어진 NA Ｌ~Ｌ 의 돌연변이 위 치 를 
나타낸 것이다. 


뉴 클 레 오 타이드 번호 NA 돌연변이 위치 
1 90 180 220 480 500 
| ! | 100~110 
a 8 I 220~225 
DNA I 4 345 


ㆍ 4 와 는 각각 프 로 모 터 가 포 함 된 부 위 와 단백질 암호화 부위 중 
하 나 이 며 , 번 역 은 0# 띠 쇼 의 개시 코 돈 (&0(:: 에 서 시 작 된 다. 


시 
= 
고 
전 
NN 
NY 
해 
웰 
고 
이 
엔 
rr 
op 
」 오 
그 
두 
그 
그 
2 웨 
는 
> 
고 
[ 또 
18 
그 
NY 
xT 


나 
하게 하는 용 액 이 담긴 시험관 8 를 
(나) 0A 1~\ 를 각각 쇼 에 넣어 반 응 시킨 후 생 성 물 을 에 
넣어 반 응 시킨 결 과 는 표 와 같다. 


구분 DNA 

도 I I I N 
A| rao | ㅇ | × | ㅇ | ㅇ 
8 | eee On 4 - 0 


(( : 생 성 됨 , × : 생 성 되지 않음) 


(다) 의 돌 연 변 이 에 의해 종결 코 돈 이 새로이 만들어진다. 


\ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 0A 에는 하 나 의 단백질 암호화 부 위 만 있으며, DNA 1 
이 발 현 되어 만들어진 단 백 질 은 하나이다) [3 점 ] 
보기 

ㄱ . 는 프 로 모 터 가 포 함 된 부 위 이다. 

ㄴ . 8 에 는 개시 코 돈 (A ㅁ 06) 이 1 개 포 함 되어 있다. 

ㄷ . 에서 만들어진 단 백 질 은 42 개 의 아 미 노 산 으로 이루어져 

있다. 


(620 ㄱ 2) ㄷ OAL @L, Cc 


노지 = 
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그림 ( 개 는 동물 A~ ㅁ 와 거 북 의 계 통 수 를, (나는 A~ ㅁ 를 순 
서 없이 나타낸 것이다. 
A BB ㄷㄷ ㅁ 거북 
체 절 을 
가짐 


www.ebsi.co.kr 


a 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 은 분류 기 준 이며, 오 징 어 는 연 체 동 물 이다.) 

| 보기 홍 

ㄱ . 스는 초 파 리 이다. 

ㄴ . 중 배 엽 이 형 성 됨 은 에 해 당 한다. 

ㄷ . 거 북 과 의 유 연 관 계 는 거 북 과 1) 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 


020 ㄱ (0) ㄴ oO ㄴ Oa Ot, = 
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그 림 은 2 개 의 과 에 속하는 5 가 지 식 물 의 계 통 수 를, 표 는 각 식물 
의 학 명 을 나타낸 것이다. A~< 는 각각 낚 시 사초, 것 방 동 사니, 


푸 른 방 동 사니 중 하 나 이 며 , A 와 의 명 명 자는 같은 사 람 이다. 


야 


통 조상 


= A 
B 
C 
새 방 울 사초 
식물 학명 
벼 Oryza sativa Linné 
낚 시 사초 Carex filipes Franch. & Sav. 


사초 | 00202 vesicaria L. 


올 
것 방 동 사니 Cyperus polystachyos Rottb. 


푸 른 방 동 사니 Cyperus nipponicus Franch. & Sav. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 쇼 는 푸 른 방 동 사 니 이다. 
ㄴ . 8 는 (와 같은 과 에 속한다. 
ㄷ . 새 방 울 사 초 의 학 명 은 2 명 법 으로 나 타 내 었다. 


0) ㄱ , ㄴ Wt, T 
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그 림 은 간 세 포 에서 전사 인자 가 발 현 되고, 가 알부민 유전자 
발 현 에 관 여 하는 과 정 을 나타낸 것이다. 알 부 민 은 간 세 포 에서 합 
성 되고, 근육 세 포 에서는 합 성 되지 않는다. 


(6) he es 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
부기 
ㄱ . 6 과 정 에서 제 거 된 부 위 는 번 역 되지 않는다. 
ㄴ . 전사 인자 8 는 12 씨 스 에 결 합 한 다. 
ㄷ . 근육 세 포 에도 &~0 가 모두 존 재 한다. 


0 (00 ㄷ 0) ㄱ , ㄴ Wu, & 


G7, LG 
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그 림 은 밀 러 의 실 험 을 나타낸 ao 
것이다 혼합 7 호 
이에 대한 설 명 으로 기체 \ 날 ” 저 기 방전 
만을 < 보 기 > 에 서 있 il 
고른 것은? 고 
1G 
ce) 
ㅁ 자 관 


ㄱ . 전기 방 전 은 화학 반 응 에 필요한 에 너 지 를 제 공 한다. 


ㄴ . ㅁ 자 관 에서 핵 산 이 발 견 되었다. 
ㄷ . 밀 러 는 이 실 험 을 통해 원시 지 구 에서 무 기 물 로부터 간단한 
유 기 물 이 합 성 됨을 증 명 했다. 
0620 ㄱ @L OY @ ㅋ ETE Oth t 
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다 음 은 염기 서 열 을 분 석 하는 실험 과 정 과 결 과 이다. 


[실험 과정] 

(가) 4 개 의 튜브 @~@ 에 염기 서 열 을 분 석 할 주형 가닥 DNA 
와 ? 개 의 뉴 클 레 오 타 이 드 로 이루어진 프라이머 등 344 함 
성에 필요한 물 질 을 을 충분히 넣 어 준다. 

(나) 각 튜 브 에 각각 다른 종 류 의 00471『 를 넣 어 준다. 
(다) 각 튜 브 에서 새로 합 성 된 단일 가닥 134. 조 각 을 전기 영동 


[실험 결 괴 f |] 새로 합 성 된 단일 가닥 0A 중 가장 긴 가 닥 은 주형 
가 닥 의 5" 말 단 까지 합 성 되었으며, 전기 영동 결과 8 가 지 서로 다 


른 길 이 의 NA 조 각 으로 분 리 되었다. 
주형 가닥 0NA 와 ㅎㅎ 
NA 합 성 에 필요한 물질 긴 가닥 
두 때 전기 
~ 영동 
@ (0 © © - 방향 
 - | 짧은 가닥 


ddATP ddTTP ddGTP ddCTP 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , @ 는 합 성 된 가닥 중 가장 긴 가 닥 이며, 새로 합 성 된 단 
일 가닥 ㅁ NA 에 는 프 라 이 머 가 포 함 되어 있다) [3 점 ] 
| 보기 
ㄱ . @ 는 15 개 의 뉴 클 레 오 타 이 드 로 이루어져 있다. 
ㄴ . NA 중합 효 소 는 합성 중인 가 닥 에 00417『 를 결 합 시키 
지 못한다. 
ㄷ . 주형 가닥 104& 의 5' 말 단 의 뉴 
염 기 를 가지고 있다. 


클 레 오 타 이 드 는 퓨 린 계열 


WL, t 


060. ㄴ ㄷ 
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리 보 벌 
고도 아미노산 
AUG 메 싸 이 오닌 
ACA, ACG, ACC, ACU 트 레 오닌 
GAC, GAU 아 스 파 트 산 
UGC, UGU 시스테인 
UAA, UGA, UAG 종결 코돈 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 몬 


보기 

ㄱ . 은 시 스 테 인 과 결 합 할 수 있다. 

ㄴ . ( 개 에 는 종결 코 돈 에 상 응 하는 대 띠 스가 결 함 한다. 

ㄷ . 폴 리 멤 타이드 ※ 에 2 개 의 아 스 파 트 산이 포 함 되어 있다. 


(620 ㄱ (090 ㄴ Oe 0407 6 72 ㅋ 
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그림 ( 가 ) 는 허 시 와 체 이 스 가 수 행 한 실 험 의 일 부 를, ( 나 ) 는 파지 
를 구 성 하는 단 백 질 의 기본 단 위 를 나타낸 것이다. 스와 는 각 
그 


대장균 
AY 
쓰라 
으로 혜 대 장 균 과 의 시 
표 지 된 쓰고 파 지 를 -* 요기 > | [3 224 - 을 COOH 
파지 분리 능 |B 
대장균 
배양액 
(개 ( 냐 
이 실 험 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
것은? 


ㄱ . 이 실 혐 에서 자기 방 사 법 이 이 용 되었다. 
ㄴ . "은 파 지 에 존 재 하는 ( 나 ) 를 표 지 한다. 
ㄷ . 에서 방 사 선 이 검 출 된다. 


© 


OL 
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그 림 은 진 핵 세 포 의 진화 과 정 을 나타낸 것이다. 과 0 은 각각 
엽 록 체 와 미토콘드리아 중 하나이다. 


호기성 
세균 


보기 
ㄱ . 스는 독립 영양 생 물 이다. 
ㄴ . (과 0 에 서 모두 &7『 가 합 성 된다. 
ㄷ . 과 은 모두 세포 내 공 생 으로 진 화 되었을 것으로 추 측 된다. 


(Oh @u 
wa, Ore 


007. ㄴ 
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그림 ( 가 ) 는 3 가 지 식 물 을 분 류 하는 과 정 을, ( 나 ) 는 식 물 의 계 통 수 
를 나타낸 것이다. ※ 와 Y 는 각각 겉 씨 식 물 과 양 치 식물 중 하나 
이다. 


(내 


이에 다한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 


a 
[= | 


보기 
ㄱ . ' 종 자가 씨 방 에 싸여 있는가? 는 에 해 당 한다. 
ㄴ . 쇼 는 ※ 에 , 8 는 \ 에 속한다. 
ㄷ . 는 포 자 를 이용해 번 식 한다. 


07 @u 
Wh, tT 


® ㅋ 7, t,t 
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그림 ( 가 ) 는 어떤 섬 에서 섬 이 분 리 되어 격 리 된 이후 일어난 종 분 
화 를, ( 나 ) 는 섬 에서 분 화 된 생물학적 종 0~(@©) 의 계 통 수 를 나타 
낸 것이다. A~《 는 각각 @~@© 중 하나이다. 


섬 분리 / ㅁ ㅁ 
ㅁ A B 6 
ㅁ 더 본 ㅁ 띠 인 © 
(개 ( 냐 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


eon 


[3 점 ] 
{EA + 
ㄱ . 쇼 는 이다. 
ㄴㄴ. ( 가 ) 에 서 이 소 적 종 분 화 가 일어났다. 
ㄷ . (과 6 의 유 전 자 풀 은 서로 같다. 
(62 ㄱ (000 ㄴ uc WL, Tt O77, 져 
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다 음 은 어떤 멘델 집 단 에 대한 자 료 이다. 


제 

ㆍ 성 염 색 체 는 수 컷 이 XY, 암 컷 이 %※ 이 다. 

ㆍ 날 개 모 양 은 상 염 색 체 에 존 재 하는 한 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 
결 정 되며, A 는 정상 날개 대립 유 전 자 이고 우 성 이며, &* 는 작 
은 날개 대립 유 전 자 이고 열 성 이다 

ㆍ 눈 의 색 은 ※ 염 색 체 에 존 재 하는 대립 유 전 자 에 의해 결 정 되며, 
는 붉 은 색 눈 대립 유 전 자 이고 우 성 이며, 8* 는 흰색 눈 대립 
유 전 자 이고 열 성 이다. 


을 
니 


십 단 의 개 체 수 는 수컷 5000 마 리 와 암컷 5000 마 리 이며, 정상 

날 개 의 개 체 수 는 5100 마 리 이고, 흰색 눈 개 체 수 는 <』2800 마 
리 이다. 

ㆍ 이 집 단 에서 무 작 위 적 교 배 를 통해 자손 1 대 (『6,) 에 서 수컷 
10000 마 리 와 암컷 10000 마 리가 태 어 났 다. 


도 


이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


합 인 개 체 의 수가 동형 접 합 인 개 체 의 수 보 다 많다. 
ㄴ . (에서 수 컷 이 암 컷 보 다 많다. 
ㄷ . (에서 작은 날 개 에 붉 은 색 눈 을 가지는 암 컷 은 4000 마 리보 


다 많다. 


O07 @L 
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， 정 답 과 해설 59 쪽 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 하 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 


문 향 은 모두 2 점 씩 입니다. 
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대하여 나타낸 것이다. 
과 은 각각 핵 공과 2 
막 구조 중 하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 8 

것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 

대로 고른 것은? (개 
보기 


ㄱ . 쇼 는 리 보 솜 의 합 성 에 관 여 한다. 
ㄴ . 에서 합 성 된 0 보 찌 쇼 는 (을 통해 세 포 질 로 이 동 한다. 
ㄷ . 엽 록 체 에도 과 같은 구 조 가 있다. 


0620 ㄱ (201 ar WL, ㅋ 
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다 음 은 감자 세 포 의 삼 투 현 상 을 알 아 보 기 위한 실 험 이다. 


pak, ce 


[실험 과정] 

(가) 6 개 의 동일한 비 커 에 같은 양 의 증 류 수 와 0.1 M 
0.3 MM, 0.4 MM, 0.5 M 농 도 의 포도당 용 액 을 각각 넣는다. 

(나) 질 량 ( 처 음 음 질 량 ) 이 같 같고 한 변이 1 620 인 정육면체 모 양 의 감 
자 조 가을 (7) 의 비 커 에 각각 1 개 씩 넣는다. 


급기 조한 08 질 량 (나중 


0 1 020 3 0.4 05" 
(증류수) 포도당 용 액 의 농도) 


(의 세 포 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고 
른 것은? [3 점 ] 


보기 
기. 0.3 141 포도당 용 액 에서 흡 수 력 은 0 이 다. 
ㄴㄴ. 0.1 141 포도당 용 액 에서 삼 투 압 은 팽 압 보다 높다. 


ㄷ . 삼 투 압 은 0.5 "포도당 용 액 에 서 가 0.1 "| 포도당 용 액 에서 
보다 높다. 


0 @L (ㅋㄷ Wu, ET 


(ㄱㄴㄷ 
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그 림 은 어떤 효소 반 응 에서 기질 농 도 에 따른 초기 반응 속 도 를 
나타낸 것이다. A~< 는 각각 경쟁적 저 해 제 가 첨 가 되었을 때, 
비 경 쟁 적 저 해 제 가 첨 가 되었을 때, 저 해 제 가 없을 때 중 하 나 이 
다. &~ < 모두 첨 가 한 효 소 의 양은 동 일 하다. 


= 
[= 
[= 


( 민 ) 무 0>) 11> 이포 끄 벳 
291 
= 


끼 진 슬로 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


ㄱ . 효소 반 응 의 활성화 에 너 지 는 4 =1=<: 이 다. 


기 질 과 결 합 하지 않은 효 소 의 양 _ 
내빈 기 질 과 결합한 효 소 의 잉 휴 이 값 은 A=0 이 다. 


ㄷ . 5; 일 때 기 질 과 결 합 되어 있지 않은 효 소 의 농 도 는 A= 이다. 


7 @L 


© 7 = 


oa ee 
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효소 의 농 도 가 일 정 할 때 그림 ( 개 는 효소 ※ 가 관 여 하는 반응 

에서 기질 농 도 에 따른 초기 반응 속 도 를, (내는 시 간 에 따른 생 
성물 농 도 를 각각 나타낸 것이다. 


초 샌 
기 성 
받 쿨 
도 | 즐 
소 | 도 
티 잘 
| 디 
| 가 
0 더 쓰 
기질 농도 
(개 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 6 일 때 효 소 - 기 질 복 합 체 가 형 성 되고 있다 
ㄴ . 일 때 효 소 를 추 가 하여 넣 어 주면 초기 반응 속 도 가 증 가 한 다 
ㄷ . / 일 때 효소 ※ 의 기 질 을 첨 가 하면 생성물 농 도 가 높아진다. 
0 @L OQ, 
@u, 0. ㄴ 드 


A 
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그 림 은 식물 세 포 에서 일어나는 비 순 환 적 광 인 산 화 와 순 환 적 광인 
산 화 를 구 분 하는 자 료 이다. 


비 순 환 적 광 인 산화, 순 환 적 광 인 산화 ㅣ 


| 


(가) 


( 가 ) 에 들어갈 내 용 으로 적절한 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


ㄱ . 광 계 Ｌ 가 관 여 하는가? 
ㄴ . 생 성 물 에는 4 ^&1)1 가 있는가? 
| 책 (= 


. 반응 중심 색소 2,,, 을 이 용 하 는 가? 


07 6@ ㄴ 0) ㄷ 
GL, ㄷ 


~ 
@\ 
”, 


VU © 6067-0313 
다 음 은 산 소 가 있을 때 미 토 콘 드 리 아 에서 나타나는 물 질 과 화학 
반 응 에 대한 자 료 이다. 


ㆍ (가) : 1 분 자의 석 신 산 ( 숙 신 산 ) 으 로부터 옥 살 아 세 트 산 이 형 성 되 
는 과 정 에서 생 성 된 모든 ㅅ &1) 와 『 ㅅ ^1011, 가 산 화 적 인산 
화 에 이 용 될 때 생 성 되는 &71' 의 분자 수 

* ㆍ (나) : 1 분 자의 아세틸 ;0 쇼 와 옥 살 아 세 트 산 으로부터 석 신산 
( 숙 신 산 ) 이 형 성 될 때 까지 방 출 되는 0; 의 분자 수 

ㆍ ( 다 ) : 1 분 자의 @ 케 토 글 루 타 르 산 으로부터 옥 살 아 세 트 산 이 형 
성 되는 과 정 에서 생 성 된 모는 NA ㅁ 0 가 산 화 적 인 산 화 에 이 


용 될 때 소 모 되는 0; 의 분자 수 


( 가 )+ ( 나 )+ ( 다 ) 의 값 은 얼 마 인가? ( 단 , 산 화 적 인 산 화 를 통해 1 
분 자 의 쥐 ㅅ 7 ㅁ 끄 로부터 3A7?, 1 분 자의 7 ㅅ 10, 로 부터 
2A7? 가 생 성 된다.) [3 점 ] 


0207 @ 7.5 @®8 
@8.5 ®10 
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| 정 을 나타낸 것이다. 과 © 은 각각 포 도 당 과 피 


(| 
뜨 
[10 
의 
0 무 
리 


22472 
~ 


2ATP 24102 NAD NADH 


- @ | 1269 산 | 


NAD* NADH 
+H* 2ADP 
2ATP 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


| 보기 8 

ㄱ . 1 분 자당 탄소 수 는 이 의 2 배 이다. 

ㄴ . 해당 과 정 에서 &71"7 의 합 성 과 분해 반 응 이 모두 일어난다. 
ㄷ . (보다 에 더 많은 에 너 지 가 저 장 되어 있다. 


020 ㄱ Ot @ ㄷ c 
@ ㄱ 6 66) 노들 
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그 림 은 1 분 자의 포 도 당 이 합 성 되는 과 정 에서 나타나는 캘빈 회로 
의 일 부 를 나타낸 것이다. A~ ㅁ 는 각각 00,, G3P(PGAL,), 
3PG(PGA), RuBP 중 하 나 이 고 @~@ 은 분자 수 이 다. 


@D 


© A OB ee 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 ] 
©O_3, 
개 2 5 ] 다 


ㄴ . 6 은 @ 의 2 배 이다. 
ㄷ . 8 과 정 에서 명 반 응 에서 함 성 된 \A0? 가 소 모 된다. 


020 ㄱ (600 ㄴ (88 ㄷ 
00 ㅋ ㄱ ㄴ Ou, te 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 각각 진 핵 세 포 에서 일어나는 0NA 의 복제 과 
정과 전사 과 정 을 나타낸 것이다. 


bas 


@ ^ 「 


(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


보기 개 

ㄱ . ( 개 에 서 6 이 보다 먼저 합 성 된다. 

ㄴ . 의 합 성 은 새로 합 성 되는 가 닥 의 3" 말단 -+5 말단 방 향 으 
로 일어난다. 

ㄷ . (개와 ( 내 ) 에 서 모두 NA 뉴 클 레 오 타 이 드 의 염 기 와 RNA 
뉴 클 레 오 타 이 드 의 염기 사 이 에 수소 결 합 이 형 성 된 다. 


0 @LrL 4, te Wu, EB 


Ou, 
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표 는 자 포 동 물 문 ( 강 장 동물문), 연 체 동물문, 선 형 동물문, 극 피 동물 
문 , 환 형 동 몰 문 을 분 류 하기 위해 이용한 특 징 이고 그 림 은 제시된 
특 징 을 기 준 으로 작성한 계 통 수 이 다. ㅅ ^~1 는 각각 연 체 동물문, 
선 형 동물문, 극 피 동물문, 환 형 동물문 중 하나이다. 


구는 트 
가) 3 배 엽 성 이다, 
나) 2 배 엽 성 이다. 
~) | 발생 과 정 에서 원 구 가 입 
이 된다. 
2) | 발생 과 정 에서 원 구 가 항 
= 견디. 
마 ) 진 체 강 이 형 성 된 다. 
바 ) ㅣ 의 체 강 ( 원 체 강 ) 이 형 성 된 다. 
시) 6 
목 0| 원 통 현 0 적 
야 몸 이 원 3 두 절이 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
| 오이 + 
ㄱ . (는 극 피 동 물 문 이다. 
ㄴ . ' 몸 에 외 투 막이 있다. 는 에 해 당 한다. 
ㄷ . &~1) 는 모두 발생 과 정 에서 중 배 업 이 형 성 된 다 
60 ㅋ ㄱ 000 080). Wu, Oa ue 
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a= 이용한 실 험 을 나타낸 것이다. (과 0@ 은 
각각 표 형 균 과 8 형 균 중 하 나 이 며 , 표 형 균 은 병 원 성 이 없고 8 형 
병 원 성 이 있다. 세포 추출물 스와 8 는 각각 0NA 와 단백 


의 1] 04 분해 효소 처리 iar 주사 
실험 1] 세포 추출물 4 | | 느 느 
| 산다 

-  . A 

실 럼 1] 세포 | aA 0 끄 
드래 죽는다 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , [실험 1] 과 [실험 Ｌ] 에 서 제시된 실험 조건 이 외 의 조건 


. [실험 Ｌ] 에 서 쥐 가 죽은 것은 에 의해 형질 전 환 이 일 어 났 


Ce 
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다 음 은 코 아 세 르 베 이 트 에 대한 자 료 이다. 


, 
원시 바다 속의 유 기 물 이 모여 콜로이드 상 태 가 되면서 막 으 로 둘 
러 싸인 액 상 의 유기물 복 합 체 인 코 아 세 르 베 이 트 가 형 성 된 다. 코 
아 세 르 베 이 트 는 주변 환 경 에서 물 질 을 흡 수 하면서 성장할 수 있 
고, 이 크 기가 어느 정도 커지면 분 열 할 수 있으며, 일부 화학 반 
응 이 일어난다. 


에 


코 아 세 르 베 이 트 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 
로 고른 것은? 


ㄱ . 은 세포 분 열 과 유사한 특 징 이다. 
ㄴ . 인지질 중 층 의 세 포 막 을 가진 원시 세 포 이다. 


ㄷ . 유전 물 질 을 가지고 스스로 효 소 를 합 성 하여 물 질 대 사 를 한다. 


020 ㄱ @u @ ㄷ c 
@W ㅋ 7, ㄴ Ot, EB 
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표 는 야 생 형 대 장 균 과 돌연변이 대장균 1 과 Ｌ 를 포 도 당 이 없고 
젖 당 이 있는 배 지 에서 배 양 하였을 때 의 결 과 를 나타낸 것이다. 
돌연변이 1 과 Ｌ 는 각각 젖 당 과 결 합 하지 못하는 억제 단 백 질 이 
생 성 되는 돌 연 변 이 와 억제 단 백 질 이 작동 부 위 와 결 합 하지 못하는 


돌연변이 중 하나이다. 


분 젖 당 과 억제 단 백 질 의 결합 ㆍ 젖 당 분해 효소 합성 
야 생 형 결 합 함 합성 

[ 결 합 함 합성 

I 결 합 하지 않음 합 성 되지 않음 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 제시된 돌연변이 이 외 의 다른 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
[3 점 ] 
보기 
ㄱ . 야 생 형 대 장 균 은 포 도 당 이 없고 젖 당 이 있을 때 젖 당 오 페 론 
에서 구조 유 전 자 의 전 사 가 일 
ㄴ . 은 억제 단 백 질 이 작동 부 위 와 결 합 하지 못하는 돌연변이 
이다. 
ㄷ . 1 과 [는 모두 포 도 당 은 없고 젖 당 이 있는 배 지 에서 억제 단 


백 질 이 작동 부 위 에 결 힙 하지 않는다. 


07 @ ㄷ c 
WL, 
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다 음 은 바 나 나 에서 0A 를 추 출 하여 확 인 하는 실 험 이다. 


/ 


(가) 증 류 수 에 소 금 과 세 제 를 넣고, 소 금 이 완전히 녹을 때 까지 잘 
섞어 소 금 - 세 제 액 을 만든다. 

(나) 적 당 량 의 바 나 나 를 막 자 사 발 에 넣고 으 깨 다. 

(다) 8 소 금 - 세 제 액 을 (나의 막 자 사 발 에 넣고 충분히 갈 아 준 다 
음 , 혼 합 액 을 거 름 종 이 로 거 른 다. 

( 라 ) ( 다 ) 의 거 름 종 이 를 동 과한 여 과 액 에 적 당 량 의 63 차가운 에탄 
올 을 조 심 스럽게 부어 넣고 생 성 되는 실 모 양 의 물 질 을 모은다. 


( 마 ) ( 라 ) 에 서 추출한 0NA 를 제한 효 소 로 처 리 한 후 전기 영동 


보기 
ㄱ . (에서 소 금 은 세 포 막 과 핵 막 을 
ㄴ . 0 은 0NA 를 엉 기게 하는 역 할 을 한다. 
ㄷ . ( 마 ) 에 서 길 이 가 짧은 0N 스 조 각 일수록 더 멀리 이 동 한 다. 


07 @ ㄷ c 
Wr, 


7, ㄴㄴ 


0 ㄴ 결 
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다 음 은 유전자 × 와 이 유 전 자 에 돌 연 변 이 가 일어난 유전자 2, 4, 
ㅜㅠ, 8 의 발 현 에 대한 자 료 이다. 


*※×, 0, 4, 『, 8 로 부터 각각 폴 리 멤 타이드 X, ?, @, RR, 5 가 합성 
된다. 

*× 의 0NA 2 중 가닥 중 한 가 닥 의 염기 서 열 은 다 음 과 같다. 

5"-CCATGAGTAAGCCGACATAAGCAGTGA-3 

%6 는 8 개 의 아 미 노 산 으로 이루어져 있다: 

는 동일한 염 기 가 연 속 된 2 개 의 염 기 쌍이 ※ 에 삽 입 된 돌 연 변 
일 이는 ~ 보다 이 피 노 산 의 가이아나 

*0 는 에서 동일한 염 기 가 연 속 된 2 개 의 염 기 쌍이 결 실 된 돌연 
변 이 이며, 의 아미노산 수 는 ※ 와 동 일 하다. 

는 ※ 에 서 연 속 된 4 개 의 염 기 쌍이 결 실 된 돌 연 변 이 이다. 결실 
된 부 분 의 염기 쌍 의 염기 사 이 에는 8 개 의 수소 결 합 이 있다. 

는 ※ 에 서 하 나 의 염 기 쌍 이 치 환 된 돌 연 변 이 이며 5 와 ※ 의 아 
미 노 산 서 열 은 같다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 개시 코 돈 은 &10@ 이 고, 종결 코 돈 은 UAA, 046, 
10@ 스 이며, 퓨처스 가 공 은 고 려 하지 않는다.) [3 점 ] 

| 메키 + 

ㄱ . 에서 × 의 전사 주형 가 닥 에 삽 입 된 염 기 는 & 이다. 

ㄴ . Q 와 S 의 아미노산 서 열 은 같다. 


ㄷ . ㅁ 와 요가 각각 합 성 될 때 사용한 종결 코 돈 은 같다 
02) ㄱ Ore 07, ㄴ 04 ㄴ ㄷ 60. 느 ㄷ 
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그 림 은 길 이 가 3.515) 인 선형 0NA 를 제한 효소 BamHI(B), 
HindIII(B), £FcoRI(E)S 로 단 일 8, 8, 6) 또는 2 중 
B+, +E) 처 리 하여 얻은 전기 영동 결 과 를 나타낸 것이 
다. 0A 띠 의 오른쪽 숫 자 는 0PNA 의 길 이 ( ㅁ ))) 를 나타낸다. 
100 는 2 ㅁ 줘스 의 길 이 를 나타내는 단 위 이다. 


B H E B/H H/E 
=29 건 
=2.5 = 2.5 
= 1.9 
= 10 =I 
uf. = 


이 DNA 를 BamHI(B) 과 6coRI(E) 으 로 동시에 처 리 하였을 
때 예 상 되는 절 편 의 수 ( 가 ) 와 이 중 크 기 가 가장 작은 절 편 의 크기 
( 나 ) 를 옮 게 나타낸 것은? [3 점 ] 


cb (내 cb wD 
@ 2 0.3kb @ 3 0.4kb 
@ 2 0.4kb @ 2 0.6kb 
6) 3 0.6kb 


실전 모의고사 회 135 


실전 모의고사 5 회 


정 답 과 해설 59 쪽 
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그 림 은 생물 A~ ㄷ 의 공 통 점 과 차 이 점 을, 표 는 그 림 의 @~(@© 에 


솔 이 끼 중 하나이다. 


균 류 에 속한다. 


ro 


들 말 은 남 세 균 에 속하며, 표 고 버 섯 은 담 자 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


[3 점 ] 
{37 + 
ㄱ . 쇼 는 포 자 로 번 식 한다. 
ㄴ . B 는 균 계 에 속하는 생 물 이다 
ㄷ . 는 고 세 균 역 에 속하는 생 물 이다 
0 @L ®T Oe ®L, GB 
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다 음 은 생물 분류 체 계 의 변 화 를 나타낸 것이다. 


식 물 계 「 동 물 계 식 물 계 . 동 물 계 
> 
원 생 생 물 계 
2 계 분류 체계 3 계 분류 체계 
¥ 진 핵 생 물 역 
6 
역 | 고 세 균 역 로 
일 동 물 계 


5 계 분류 체계 


3 역 분류 체계 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 푸 른 곰 팡 이 는 A 와 에 속한다. 
ㄴ . 에 속한 생 물 은 독립 영양 생 물 이다. 


O ㅋ 1, 00 ㄴ = 


07 ㄴ 60 
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다 음 은 하 디 - 바 인 베 르크 평 형 이 유 지 되는 여러 집 단 에 대한 자료 
이다. 


인 


ㆍ 각 집 단 의 개 체 수 는 동 일 하다. 


각 집단 
ㆍ 각 집 단 에서 대립 유전자 스와 8 


(= 


의 빈 도 는 각각 》 와 0 이 고, | 유 
2+0=1 이 다. 1‘ % 
ㆍ 그 림 은 각 집단 내 대립 유전자 | 비 꺼 
의 빈 도 에 따른 유전자형 Aa | 
와 38 의 빈 도 를 나타낸 것이다. 0 0.25 1 
: [과 [는 각각 A3 와 a3 의 빈 대립 유전자 의 빈 도 (^) 
도 중 하나이다. 


에 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
[3 점 ] 


보기 

ㄱ . 이 이다 

ㄴ . 가 0.25 인 집 단 에서 유 전 자 형 이 ^&28 인 개 체 수 는 & 쇼 인 개 
체 수 의 6 배 이다. 

ㄷ . 유전자형 5A 의 빈 도 와 &3 의 빈 도 가 같은 집 단 에서 


#&+@'= 긍 이다 


(620 ㄱ @) 드 Op” 
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그 림 은 종 분화 과 정 을 통해 종 스가 종 로, 종 가 종 < 로 분회 
하는 과 정 을 나타낸 것이다. &~ (는 서로 다른 생물학적 종 이 다. 


지리적 격리 
da a] 


…-…(2…---- 지리적 격 리 가 


: | 사라짐 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
( 단 , 동 소 적 종 분 회 와 이 소 적 종 분 회 는 각각 1 회 일어났다.) 
보기 
ㄱ . 이 소 적 종 분 화 에 의해 스 로 부터 가 분 화 되었다. 
ㄴ . 8 와 의 유 연 관 계 가 ^ 와 (: 의 유 연 관 계 보다 가깝다. 
ㄷ . 에서 8 와 < 사 이 에 생식 능 력 을 갖는 자 손 이 나올 수 없다. 


0 @Ee O41, Wu, Tt 


0 


